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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка індукційного устаткування для нагріву невісесиметричних деталей, та деталей зі складним
профілем

Назва роботи англійською:
Development of induction equipment for heating of unaxisymmetrical details with a difficult profile.

Реферат українською:
Об'єкт - технологічні процеси швидкістного індукційного нагріву в механоскладальному та ремонтному
виробництвах. Предмет - індукційно-нагрівальне устаткування. Мета - створення індукційно-нагрівального
устаткування здатного виконувати нагрів деталей зі складним профілем по заданому температурному полю.
Проведено аналіз методів нагріву та індукційного устаткування для нагрівання під складання та розбирання
вузлів з деталями складного профілю. Визначено класифікаційні ознаки складальних одиниць і розроблена
класифікація з'єднань та охоплюючих деталей по конструктивним ознакам. Систематизовано конструкції
складальних одиниць та охоплюючих деталей, що в них входять, по эфективності використання
індукційного нагріву. Виявлені закономірності теплових змін в деталях з'єднань процесу нагріву і
теплообміну при технологіях складання і розбирання. Показано, що необхідне температурне поле
неоднорідний і нестаціонарний, а теплообмін здійснюється двома шляхами: конвективним і кондуктивним.
Отримано рівняння теплопровідності з урахуванням нерівномірного розподілу джерел тепловиділення .
Розроблена універсальна блоково-матрична модель зміни теплового стану деталей двоелементного
осесиметричного з'єднання при нагріві і охолодженні, яка дозволяє визначити температурні і годинні
режими, що забезпечує задану уздовж посадочної поверхні послідовність склепления і роз'єднання деталей.
Розроблена фізико-математична модель нагріву плоскої деталі. На основі проведених досліджень
спроектований одиничний зразок індукційної установки для теплового складання і розбирання з'єднань з
натягом бандажів з колісними центрами дизель-поїздів на основі швидкісного нагріву бандажів струмами
промислової частоти. Наукова новизна полягає в тому, що на основі досліджень були отримані залежності
розподілу температур, які забезпечують задане розширення отвору для деталей із складним профілем, при
мінімальній витраті енергії. Теоретична значущість досліджень : основною теоретичною ідеєю роботи є
створення за рахунок з'єднання раціональних конструкційних і електричних параметрів індукційного
нагрівача, який дозволить проводити нагрів деталей під складання і розбирання заданого температурного
поля зі збереженням механічних властивостей матеріалу. Практична значущість досліджень полягає в
наступному: пропоновані рішення по створенню індукційного устаткування для нагріву виробів різного
призначення і номенклатури кардинально розв'яжуть проблему економічного нагріву деталей при складанні
і розбиранні з'єднань без ушкоджень, що дозволить їх повторне використання, понизить трудові витрати і
забезпечить відповідну економію за ціною виробів. Розробки, отримані на основі наукових результатів,
можна буде використати при створенні індукційно-нагрівального устаткування на внутрішньому ринку і за
кордоном. Основна галузь, в якій знайдуть застосування наукові результати, це підприємства
машинобудівного комплексу. Пропонований процес може використовуватися і в інших галузях
промисловості.

Реферат англійською:
Object - technological processes of high-speed induction heating in machine-assembling and repair productions.
Subject - the induction and heating equipment. Purpose - creation of the induction and heating equipment capable
to carry out heating of details with complicated profiles on the set temperature field. Sphere of application - the
enterprises of a machine-building complex. The analysis of methods of heating and the induction equipment for
heating under assembly and dismantling of knots with details of complicated profile is carried out. Classification



signs of assembly units are defined and classification of connections and covering details by constructive signs is
developed. Designs of assembly units and covering details entering into them, by efficiency of use of induction
heating are systematized. Conformities to law of thermal changes are educed in the details of connections of
process of heating and heat exchange at technologies of assembling and sorting out. It is shown that the necessary
temperature field heterogeneous and non-stationary, and a heat exchange comes true in two ways: convection
heat transfer and conduction . Equalization of heat conductivity is got taking into account uneven distribution of
sources of delayed heat . The universal block-matrix model of change of the thermal state of details oftwo-element
axle-symmetrical connection is worked out at heating and cooling, that allows to define temperature and sentinel
conditions, that provides the sequence of склепления and disconnections of details set along a landing surface .
The physico-mathematical model of heating of flat detail is worked out. On the basis of undertaken studies the
single standard of induction fluidizer is projected thermal assembling and sorting out of connections with натягом
of bracers with the wheeled centers of дизель-поездов on the basis of the speed heating of bracers by the
currents of industrial frequency. A scientific novelty consists of that on the basis of researches dependences of
distribution of temperatures that provide the set expansion of opening for details with a difficult profile were got,
at the minimum expense of energy. (див. продовження) Theoretical meaningfulness of researches : the basic
theoretical idea of work is creation due to connection of rational construction and electric parameters of
induction heater that will allow to conduct heating of details under assembling and sorting out of the set
temperature field with maintenance of mechanical properties of material. Practical meaningfulness of researches
consists of the following: the offered solutions on creation of induction equipment for heating of wares of the
different setting and nomenclature cardinally will decide the problem of the economical heating of details at
assembling and sorting out of connections without damages, that will allow their repeated use, will bring down
labour expenses and will provide a corresponding economy at price of wares. Developments got on the basis of
scientific results, it will be possible to use for creation of induction-heater equipment at the internal market and
abroad. Basic industry scientific results will find application in that, it is enterprises of machine-building complex.
The offered process can be used and in other industries of industry.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Фізико-математична модель нагріву плоскої невісесиметричної деталі;
одиничний зразок індукційного нагрівача.

Назва НТП англійською: Physico-mathematical model of heating of flat not-symmetrical detail; single
standard of induction heater.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: DM 35.20.1 Виробництво транспортних засобів та устатковання ; Виробництво
залізничного рухомого складу

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Фізико-математична модель нагріву для плоскої деталі, що охоплює з несиметрично
розташованим в ній отвором дозволяє визначити потужності і періодичності дії розподілу джерел
індукційного нагріву. Спроектований та виготовлений лабораторний одиничний зразок індукційного
нагрівача здатен виконувати нагрів деталей зі складним профілем по заданому температурному полю, що
дозволяє вирішити питання якісного складання та розбирання з'єднань з натягом без пошкоджен поверхонь,
що контактують.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2013

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: Стрийський вагоноремонтний завод

Перспективні ринки: Україна, Росія

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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