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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Багатошарові наноструктури метал-напівпровідник для ефективного поглинання сонячного світла

Назва роботи англійською:
Multi-Layered Metal-Semiconductor Nanostructures for Efficient Solar Light Harvesting

Реферат українською:
Результатом роботи є ряд експериментальних даних щодо оптичних властивостей багатошарових
полімерних плівок на основі нанокристалів CdTe, одержаних методом пошарової самозбірки протилежно
заряджених компонентів, які можуть бути використані як люмінесцентні концентратори сонячної енергії.
Запропоновано метод дослідження ефективності адсорбції полікатіонів на твердій підкладці, який
передбачає використання плазмонних наночастинок срібла у якості маркерів нанесення полімеру для
мікроскопії темного поля. Отримано уявну ізотерму адсорбції полікатіону полі(діметидиаліламоній хлориду)
на поверхні скляної підкладки та показано, що найефективніше вказаний полімер адсорбується із розчину,
концентрацією 0,125%, що добре узгоджується з результатами атомно-силової мікроскопії. Показано, що
впровадження нанокристалів у полімерну матрицю під час осадження плівок є зворотнім - динамічна
рівновага між процесами адсорбції та десорбції квантових точок встановлюється приблизно через 100 с
витримки підкладки у колоїдному розчині нанокристалів. Досліджено фотостабільність полімерних
композитів на основі нанокристалів CdTe різного розміру та показано, що процеси ферстерівської
енергообмінної взаємодії мають суттєвий вплив на швидкість фотоокиснення нанокристалів. Досліджено
вплив температури на оптичні властивості композитних плівок. Показано, що температурна чутливість
нанокристалів CdTe у полімерній матриці нижча, ніж у колоїдному розчині. Досліджено ефективність
транспортування люмінесцентного світла у середовищі плівкового концентратора із напівпровідниковими та
металічними наночастинками; показано, що присутність наночастинок срібла не призводить до збільшення
оптичних втрат.

Реферат англійською:
The result of this work is the set of experimental data concerning the optical properties of multilayer polymer
films containing CdTe nanocrystals, prepared by layer-by-layer self-assembly which can be used as luminescent
solar concentrators. A method of investigation of the adsorption efficiency of polycations on a solid substrates
have been proposed; the method involves the use of plasmon silver nanoparticles as the dark field microscopy
markers of polymer deposition. The imaginary izotherm of polycation poly (dimetydyalilamoniy chloride)
adsorption on the glass surface have been obtained and it have been shown that the higher absorption efficiency
was observed for initial solution concentration 0.125% which is consistent with the results of atomic force
microscopy. It have been shown that the introduction of nanocrystals into polymer matrix is reversible; a dynamic
equilibrium between adsorption and desorption processes of quantum dots comes after 100 s of exposure of the
substrate in a colloidal solution. The photostability of polymer structures based on CdTe nanocrystals of different
sizes have been investigated. We have shown that the energy transfer processes have a significant impact on the
rate of nanocrystals photooxidation. It have been shown that the temperature sensitivity of CdTe nanocrystals in
polymer matrix is lower than the colloid. The efficiency of the fluorescent light transportation in the medium of
films containing semiconductor and metal nanoparticles was studied; we have shown that the presence of silver
nanoparticles does not increase the optical losses.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Результати досліджень оптичних властивостей плівкових люмінесцентних
концентраторів сонячної енергії

Назва НТП англійською: The results of investigations of the optical properties of luminescent solar energy
concentrators
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наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Рекомендації щодо одержання гетеро композитних структур із напівпровідниковими та
металічними наночастинки заданої морфології методом пошарової електростатичної само збірки; опис
оптичних властивостей, фото- та термостабільності таких матеріалів, а також оптичних втрат
люмінесцентного світла під час його концентрування на торцевих краях плівки.
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