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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення наукових методів управління процесами формування структури та властивостей у виливках із
заевтектичних алюмінієво-кремнієвих сплавів

Назва роботи англійською:
Development of the scientific methods control processes of formation structure and properties in casting from
hypereutectic Al-Si alloys

Реферат українською:
 РЕФЕРАТ Звіт про НДР: 265 с., 27 табл.,115 рис., 4 патента, 244 джерел МІКРОСТРУКТУРА, ПЕРВИННІ
КРИСТАЛИ КРЕМНІЮ, ЗАЛІЗОВМІСНІ ФАЗИ, ФАЗОВІ ПЕРЕТВОРЕННЯ, МЕХАНІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ Об’єкт
дослідження – процеси формування структури та властивості заевтектичних силумінів, у тому числі Аl - 16,5
% Si, а також поршневих сплавів АК12М2МгН, АК18 та АК16М2МгЖ за умов додавання різної концентрації Fe,
різноманітних теплосилових впливів та модифікування. Мета роботи - визначення закономірностей
структуроутворення заевтектичних алюмінієво-кремнієвих сплавів з аномальними параметрами структури і
властивостей в рідкому стані, розроблення на їх основі поршневого безнікелевого сплаву з підвищеним
вмістом заліза та технологічних параметрів його виробництва. Методи дослідження - оптична та растрова
електронна мікроскопія, кількісна металографія; рентгеноструктурний, рентгеноспектральний, термічний,
гартівно-мікроструктурний аналізи; випробування механічних і трибологічних властивостей.
Проаналізовано сучасні уявлення щодо формування структури заевтектичних Al-Si сплавів, існуючі шляхи
підвищення їх властивостей, сформульовано задачі роботи. Проведено дослідження структуроутворення
заевтектичних Al-Si сплавів з вмістом кремнію від 14 мас. % до 18 мас. % за умов фізико-хімічних впливів на
рідкий стан. На основі виявлених закономірностей структуроутворення, зміни фазового складу та
морфології залізовмісних фаз, їх взаємозв’язку з характеристиками механічних властивостей розроблено
склад заевтектичного алюмінієво-кремнієвого поршневого сплаву з підвищеним вмістом заліза, досліджено
його мікро-, макроструктури, морфологічні особливості фаз і механічні властивості. Розроблено
технологічний процес його виплавлення та модифікування.

Реферат англійською:
 ABSTRACT Report on the Research work: 265 pp., 27 tables, 115 figures, 4 patents, 244 sources MICROSTRUCTURE,
PRIMARY SILICON CRYSTALS, IRON-CONTAINING PHASES, PHASE TRANSFORMATIONS, MECHANICAL
PROPERTIES The object of research is the processes of formation of the structure and properties of supereutectic
silumins, including Al - 16.5% Si, as well as piston alloys AK12M2MgN, AK18 and AK16M2MgZh under the conditions
of adding different concentrations of Fe, various thermodynamic effects and modification. The purpose of the
work is to determine the patterns of structure formation of supereutectic aluminum-silicon alloys with abnormal
parameters of the structure and properties in the liquid state, to develop on their basis a nickel-free piston alloy
with an increased iron content and technological parameters of its production. Research methods - optical and
raster electron microscopy, quantitative metallography; X-ray structural, X-ray spectral, thermal, hardening and
microstructural analyses; testing of mechanical and tribological properties. Modern ideas regarding the formation
of the structure of supereutectic Al-Si alloys, the existing ways of improving their properties, and the tasks of the
work are formulated. A study of the structure formation of supereutectic Al-Si alloys with a silicon content of 14
wt. % up to 18 wt. % under the conditions of physical and chemical effects on the liquid state. Based on the
revealed regularities of structure formation, changes in the phase composition and morphology of iron-containing
phases, their relationship with the characteristics of mechanical properties, the composition of a supereutectic
aluminum-silicon piston alloy with an increased iron content was developed, its micro- and macrostructures,
morphological features of phases and mechanical properties were investigated. The technological process of its



smelting and modification has been developed.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика застосування технології реолиття в умовах заданих швидкостей
охолодження для отримання виливків з підвищеними експлуатаційними характеристиками.

Назва НТП англійською: The method of applying rheocasting technology under conditions of specified
cooling rates to obtain castings with increased operational characteristics.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Технології

Галузь застосування: Металургія, ливарне виробництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Рекомендується для впровадження на ливарних підприємствах, де виготовляються литі вироби
з алюмінієвих сплавів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Автомобільна промисловість

Перспективні ринки: Ринки США, Європи, України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Принципово новий спосіб модифікування алюмінієвих сплавів обробленням
розплау імпульсним електричним струмом.

Назва НТП англійською: A fundamentally new method of modifying aluminum alloys by pulsed electric
current welding.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології



Галузь застосування:Металургія, ливарне виробництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Пропонується як заміна традиційної технології модифікування заевтектичних силумінів для
підвищеннях фізико-технологічних характеристик литих виробів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Автомобільна промисловість

Перспективні ринки: Ринки США, Європи, України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Розроблено поршневий безнікелевий сплав АК16М2МгЖ з підвищеним
вмістом заліза, що за властивостями не поступається вітчизняним і зарубіжним аналогам при значній
економії матеріальних ресурсів на його виготовлення.

Назва НТП англійською: A nickel-free piston alloy AK16M2MgZh with increased iron content has been
developed, which in terms of properties is not inferior to domestic and foreign analogues while significantly saving
material resources for its production.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Матеріали

Галузь застосування: Металургія, ливарне виробництво

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розширення сировинної бази для одержання поршневих алюмінієво-кремнієвих сплавів за
рахунок використання брухту та відходів. Заміна вартісних поршневих сплавів, що виготовляються з
первинних металів, на розроблений економнолегований без втрати його фізико-механічних характеристик

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту



Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Автомобільна промисловість

Перспективні ринки: Ринки США, Європи, України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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