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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0221U104892

Державний реєстраційний номер: 0118U003061

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 26-04-2021

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Побудова моделей та виконання на їх основі обчислювальних експериментів, які спрямовано
на визначення, дослідження та прогноз фізико-механічних властивостей і оптимізацію технологій
одержання конструкційних та захисних композитних матеріалів на основі сполук з ікосаедричними
структурними фрагментами B12C3(B4C), B12Ox(B6O), B12Si2(SiB6), AlB12

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут проблем
матеріалознавства ім. І. М. Францевича Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05416930

Місцезнаходження: вул. Кржижановського, буд. 3, м. Київ, Київська обл., 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380443908751, 380443908757, 380442057901, 380444241524, 380444242271, 380444242131

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, буд. 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія Національної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442350981

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 7555.308



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Побудова моделей та виконання на їх основі обчислювальних експериментів, які спрямовано на визначення,
дослідження та прогноз фізико-механічних властивостей і оптимізацію технологій одержання
конструкційних та захисних композитних матеріалів на основі сполук з ікосаедричними структурними
фрагментами B12C3(B4C), B12Ox(B6O), B12Si2(SiB6), AlB12

Назва роботи англійською:
The construction of models and the implementation of computational experiments based on them, aimed at the
determination, research and forecast of physical and mechanical properties and optimization of technologies for
the production of structural and protective composite materials on the basis of compounds with icosahedral
structural fragments B12C3 (B4C), B12Ox (B6O), B12Si2 ( SiB6), AlB12

Реферат українською:
 Звіт про НДР: 226 с., 58 рис., 14 табл., 166 джерел. ВИСОКОБОРИСТІ СПОЛУКИ, ІКОСАЕДРИЧНІ СТРУКТУРИ,
НАНОКЛАСТЕРНА МОДЕЛЬ, ОБЧИСЛЮВАЛЬНИЙ ЕКСПЕРИМЕНТ, МОЛЕКУЛЯРНА ДИНАМІКА, УДАРНІ
ХВИЛІ. Об’єкт дослідження – композитні матеріали на основі сполук з ікосаедричними структурними
фрагментами B12C3(B4C), B12Ox(B6O), B12Si2(SiB6), AlB12. Мета роботи – дослідження закономірностей
формування фізико-механічних властивостей, властивостей інтерфейса та структуроутворення в
конструкційних та захисних композитних матеріалах на основі високобористих сполук з ікосаедричними
структурними B12C3(B4C), B12Ox(B6O), B12Si2(SiB6), AlB12; механізмів деформації і руйнування цих матеріалів
при квазістатичному та ударному навантаженні, при температурних впливах і дії агресивних середовищ.
Методи досліджень – фізико-математичне та комп’ютерне моделювання на макрорівні (механіка суцільного
середовища), мезорівні (методи фрактальної геометрії), мікрорівні (першопринципні розрахунки, методи
молекулярної динаміки, нанокластерне моделювання). Розроблено та досліджено сукупності фізичних і
математичних моделей для визначення властивостей, закономірностей та механізмів руйнування
композитних матеріалів на основі високобористих сполук з ікосаедричними структурними фрагментами
конструкційного і функціонального призначення при квазістатичному та ударному навантаженні шляхом
комп’ютерного моделювання на макрорівні, мезорівні, мікрорівні. Умови одержання звіту: за договором.
03150, МСП, Київ, вул. Антоновича, 180, УкрІНТЕІ.

Реферат англійською:
 Scientific report: 226 pages, 58 figures, 14 tables, 166 sources. HIGHLY BOROUS COMPOUNDS, ICOSAEDRIC
STRUCTURES, NANOCLUSTER MODEL, COMPUTATIONAL EXPERIMENT, MOLECULAR DYNAMICS, SHOCK
WAVES. The object of research is composite materials based on compounds with icosahedral structural fragments
B12C3 (B4C), B12Ox (B6O), B12Si2 (SiB6), AlB12. The purpose of the work is to study the laws of formation of physical
and mechanical properties, interface properties and structure formation in structural and protective composite
materials based on highly bonded compounds with icosahedral structural B12C3 (B4C), B12Ox (B6O), B12Si2 (SiB6),
AlB12; mechanisms of deformation and destruction of these materials at quasi-static and shock loading, at
temperature influences and action of aggressive environments. Research methods - physical-mathematical and
computer modeling at the macro level (solid environment mechanics), meso level (fractal geometry methods),
micro level (basic calculations, methods of molecular dynamics, nanocluster modeling). Sets of physical and
mathematical models for determination of properties, regularities and mechanisms of destruction of composite
materials on the basis of highly bonded compounds with icosahedral structural fragments of structural and
functional purpose at quasi-static and shock loading by computer modeling at macro-level, meso-level, micro-
level are developed and investigated. Terms of receipt of the report: under the contract. 03150, SME, Kyiv, street
Antonovycha, 180, UkrINTEI.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нова методика визначення модулів пружності конструкційних матеріалів та
твердості за двома характеристиками (характерним розміром пластичної зони та межею плинності).

Назва НТП англійською: A new method for determining the modulus of elasticity of structural materials
and hardness by two characteristics (characteristic size of the plastic zone and yield strength).

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: М.72.19 “Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук”

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нова методика не збільшуючи експериментальних вимірювань, доповнює розповсюджену
міжнародну методику Олівера-Фара і має загальносвітове значення для дослідження традиційних та
розробки нових конструкційних матеріалів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Першопринципна оцінка температури плавлення евтектичних
нанокомпозитів.

Назва НТП англійською: Primary estimation of temperature and melting of eutectic nanocomposites.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:



Отримані результати:Методи, теорії

Галузь застосування: М.72.19 “Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук”

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Аналітично представлена температурна залежність модулів пружності евтектичних систем в
залежності від розмірного фактора. З перших принципів оцінено температуру плавлення евтектичних
нанокомпозитів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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