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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Синтез наноструктурованих сплавів за осцилюючих напружень та їх застосування в новій
технології з'єднання мікроелектронних компонентів

Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Черкаський національний
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки

Код за ЄДРПОУ: 37536162
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Розмір організації:
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Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 891



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Синтез наноструктурованих сплавів за осцилюючих напружень та їх застосування в новій технології
з'єднання мікроелектронних компонентів

Назва роботи англійською:
The synthesis of nanostructured alloys oscillating stresses and their application in new technology connection
microelectronic components

Реферат українською:
 Наноструктурні об’ємні та метастабільні порошкові матеріали характеризуються особливим структурно-
фазовим складом, що визначає їх нові технологічні властивості порівняно з полікристалічними матеріалами.
В роботі пропонується провести експериментальне, теоретичне та модельне дослідження механічних
властивостей нових структурно-фазових станів нанокристалічних об’ємних матеріалів, cпайних з'єднань на
основі метастабільних порошкових проміжних сполук та поверхневих багатокомпонентних покриттів. На
основі моделі генерації, взаємодії та анігіляції точкових дефектів в полі градієнта осцилюючих напруг, яка
відповідає новому методу інтенсивної пластичної деформації - методу KOBO передбачається створити
модель утворення зони пониженої в’язкості і різко підвищеної концентрації точкових дефектів, що може
забезпечити високу швидкість екструзії матеріалу. Пропонується дослідити вплив подрібнення зерна в
результаті поверхневої механічної обробки тертям (технології SMAT) на утворення наноструктурованих
поверхневих багатокомпонентних покриттів в цілях підвищення їх механічних і трибологічних властивостей.
Планується розробити модифікацію порошкової технології високотемпературних спайних з'єднань.

Реферат англійською:
Bulk nano-structured materials and powder of thermodynamically metastable materials have intrinsic structure-
property features that put them in front of poly-crystalline for technological applications. In this project the
experimental, theoretical and modelling work was performed for measuring the mechanical properties of
mentioned materials with possible application of them in the field of joining technologies. The existence of zone
with low viscosity and high concentration of point defects that can facilitate the extrusion of metals was proven on
the basis of the model of generation, interaction and annihilation of point defects in the zone of gradient of
oscillating tensions. The device for low and high-frequency surface treatment by friction (SMAT technology) was
developed. The enhancement of mechanical properties as result of grain refinement down to nanosize was
explored. Technology of non-stationary electroplating of copper films was developed and applied to high-
temperature joining processes in copper-tin system.

Індекс УДК: 538.9, 538.9

Коди тематичних рубрик: 29.19.03
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Синтез наноструктурованих сплавів за осцилюючих напружень та їх
застосування в новій технології з'єднання мікроелектронних компонентів

Назва НТП англійською: The synthesis of nanostructured alloys oscillating stresses and their application in
new technology connection microelectronic components

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: М72.1 - Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих та
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено теоретичний опис та моделювання кінетики народження та анігіляції локальних
дефектів, що приводить до значної зміни в’язкості матеріалу в області інтенсивної пластичної деформації в
процесі «KОВО». Розроблено технологію механічної обробки поверхні міді та багатокомпонентних покриттів
тертям (SMAT технологія), створено пристрої для низько- та високочастотної обробки поверхонь за SMAT
технологією, розроблено комп’ютерні моделі фазоутворення в відкритих нанорозмірних системах.
Розроблено пристрої для нестаціонарного процесу електроосадження міді на мідні підкладки. Розроблено
технологію з'єднання контактів шляхом спікання порошків проміжних сполук між модифікованими мідними
контактами. Особливості розроблених технологічних процесів проаналізовано за допомогою
рентгеноструктурного, рентгеноспектрального аналізу, електронної мікроскопії.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Розроблені технології можуть бути використані для
впровадження нових технологічних процесів у матеріалознавстві.

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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