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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Обгрунтування високоефективних проектних рішень елементів об`єктів військової техніки в умовах контакту
і пластичного деформування матеріалів

Назва роботи англійською:
Substantiation of highly efficient design solutions for elements of military equipment units under operating
conditions of contact and plastic deformation of materials.

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження – властивості елементів у складі об’єктів військової техніки як результат моделювання їх
контактної взаємодії та пружнопластичного деформування матеріалів під дією навантажень. Мета роботи –
забезпечити підвищення до світового рівня службових властивостей елементів об’єктів військової техніки
шляхом розроблення теоретичних засад і дослідження їх контактної взаємодії та пружнопластичного
деформування нових матеріалів та поверхневих покриттів на основі варіаційних постановок,
мікроструктурних моделей та параметричного моделювання, а також розроблення рекомендацій із
обґрунтування удосконалених технічних рішень. Методи дослідження – методи механіки суцільного
середовища та матеріалознавства; методи теорії варіаційних нерівностей; варіаційні методи мінімуму повної
енергії для механічної системи для визначення напружено-деформованого стану контактуючих тіл; методи
скінченних та граничних елементів для застосування побудованих моделей до аналізу контактної взаємодії
елементів об’єктів військової техніки. Розроблена удосконалена теорія контактної взаємодії елементів
об’єктів військової техніки із урахуванням пружно-пластичної поведінки нових матеріалів і поверхневих
покриттів на основі розвитку теорії варіаційних нерівностей і варіаційного принципу Калькера, а також
закономірності та рекомендації стосовно формування підвищених службових властивостей елементів
об’єктів військової техніки, їх матеріалів і покриттів.

Реферат англійською:
 The research object of is the properties of military equipment components as a result of modeling their contact
interaction and elastic-plastic deformation of materials under loading. The research goal is to enhance
performance characteristics of military equipment components to world standards by developing theoretical basis
and research tools for contact interaction and elasto-plastic deformation of new materials and surface coatings
based on variational formulations, microstructural models and parameter studies as well as recommendations for
enhanced design solutions. Research methods – methods of continuum mechanics and materials science; methods
of the theory of variational inequalities; variational methods of minimum total energy for a mechanical system to
determine the stress-strain state of contacting bodies; methods of finite and boundary elements applied to the
analysis of contact interaction of elements of military equipment components. An improved theory of the contact
interaction of elements of military equipment objects has been developed, taking into account the elastoplastic
behavior of new materials and surface coatings based on the development of the theory of variational inequalities
and the Kalker variation principle, as well as laws and recommendations regarding the formation of enhanced
service properties of elements of military equipment objects, their materials and coatings.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Обґрунтування високоефективних проектних рішень елементів об`єктів
військової техніки в умовах контакту і пластичного деформування матеріалів

Назва НТП англійською: Substatination of highly performance design solutions for components of military
equipment objects in the conditions of contact and plastic deformation of materials

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.10

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано удосконалену теорію контактної взаємодії елементів об’єктів військової техніки із
урахуванням пружно-пластичної поведінки нових матеріалів і поверхневих покриттів на основі розвитку
варіаційних принципів. Для цього побудовано удосконалену модель контактної взаємодії, яка об'єднує, на
відміну від традиційних спрощених підходів, різні типи нелінійностей, що поєднуються та взаємовпливають.
Установлені закономірності зміни розподілу контактного тиску і напружено-деформованого стану елементів
об’єктів військової техніки залежно від геометричної форми деталей, властивостей нових матеріалів та
покриттів. Отримані нові наукові знання, а на їхній основі - теоретичні засади, моделі, методи, засоби і дані
прикладних досліджень, які дадуть змогу установлювати закономірності та рекомендації стосовно
формування службових властивостей елементів об’єктів військової техніки, їх матеріалів і покриттів, а також
обґрунтовувати їх прогресивні технічні рішення на світовому рівні.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2028

Споживачі продукції: НДІ, КБ, підприємства машинобудування

Перспективні ринки: ринки України
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