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енергії швидких заряджених частинок у тонких кристалах. Дослідження ефекту пригнічення гальмівного
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження електромагнітних ефектів при взаємодії частинок великої енергії з речовиною

Назва роботи англійською:
Investigation of electromagnetic effects in the interaction of high energy particles with matter

Реферат українською:
 Досліджено залежність спектра іонізаційних втрат енергії від товщини кристала при площинному
каналюванні негативно заряджених частинок. Показано, що коли товщина кристала одного порядка з
довжиною деканалювання, форма спектра суттєво залежать від цієї довжини. Запропоновано метод
експериментального визначення довжини деканалювання, заснований на вимірюванні спектра іонізаційних
втрат енергії. Досліджено випромінювання ультрарелятивістських позитронів про площинному каналюванні
для товщин кристалу менших за довжину формування випромінених фотонів. Показано, що осцилляції
позитронів при каналюванні приводять до періодичної залежності спектральної густини випромінювання від
товщини мішені. При надбар’єрному русі така періодична залежность буде як для позитронів, так і для
електронів. Показано, що збільшення кутової розбіжності пучка позитронів призводить до підкреслення
розглянутого ефекту, але спричиняє подвоєння періоду осциляції величини спектральної густини
випромінювання з товщиною мішені. Оцінено діапазони енергій частинок і фотонів, для яких описаний
ефект може мати місце.

Реферат англійською:
The dependence of the ionization energy loss spectrum on the crystal thickness under planar channeling of
negative charged particles was investigated. It is shown when the crystal thickness is of the same order as the
dechanneling length, the shape of the spectrum depends significantly on this length. A method of experimental
evaluation of the dechanneling length based on the measurement of the spectrum of ionization energy losses is
proposed. The radiation by ultrarelativistic positrons under planar channeling for crystal thicknesses smaller the
formation length of the emitted photons was studied. It is shown that oscillations of positrons during channeling
lead to a periodic dependence the spectral density of radiation on the thickness of the target. For above-barrier
motion such a periodic dependence exist for both positrons and electrons. It is shown that an increase of the
angular divergence of the positron beam leads to an emphasis of the considered effect, but doubles the period of
change of the radiation spectral density with the target thickness. The energy ranges of particles and photons are
estimated for which the effect is observed. 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Дослідження впливу процесу деканалювання на еволюцію спектрів
іонізаційних втрат енергії швидких заряджених частинок у тонких кристалах. Дослідження ефекту
пригнічення гальмівного випромінювання при каналюванні швидких позитронів та електронів у тонких
кристалах при різних енергіях частинок, товщин кристалу і величини кутової розбіжності частинок пучка.

Назва НТП англійською: Study of the influence of the dechanneling on the evolution of the ionization
energy loss spectra of fast charged particles in thin crystals. Study of the effect of suppression of bremsstrahlung
radiation during the channeling of fast positrons and electrons in thin crystals at different particle energies, crystal
thicknesses, and angular divergence of the beam particles.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено комп'ютерне моделювання проходження пі-мінус-мезонів з енергією 150 ГеВ у
кристалі кремнію товщиною 1 мм, орієнтованому відносно налітаючого пучка вздовж атомних площин (110), з
різними значеннями інтенсивності некогерентного розсіяння. Одержано залежності числа деканальованих
частинок від товщини та спектри іонізаційних втрат енергії. Знайдено числові параметри, які
характеризують спектр іонізаційних втрат енергії і при цьому помітно залежать від значення довжини
деканалювання. Проведено комп'ютерне моделювання руху позитронів з енергією 100 ГеВ в безперервному
потенціалі кристалічних площин (110) кристала кремнію з товщиною від 0 до 20 мікрон. На основі знайдених
траекторій позитронів отримано усереднену по всім прицільним параметрам спектральну густину
випромінювання як функцію товщини кристала. Проаналізовано також випадок надбар'єрного руху, вплив
кутової розбіжності пучка та умови експериментального спостереження.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2021

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Дослідження впливу процесу деканалювання на еволюцію спектрів
іонізаційних втрат енергії швидких заряджених частинок у тонких кристалах. Дослідження ефекту
пригнічення гальмівного випромінювання при каналюванні швидких позитронів та електронів у тонких
кристалах при різних енергіях частинок, товщин кристалу і величини кутової розбіжності частинок пучка.

Назва НТП англійською: Study of the influence of the dechanneling on the evolution of the ionization
energy loss spectra of fast charged particles in thin crystals. Study of the effect of suppression of bremsstrahlung
radiation during the channeling of fast positrons and electrons in thin crystals at different particle energies, crystal
thicknesses, and angular divergence of the beam particles.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено комп'ютерне моделювання проходження пі-мінус-мезонів з енергією 150 ГеВ у
кристалі кремнію товщиною 1 мм, орієнтованому відносно налітаючого пучка вздовж атомних площин (110), з
різними значеннями інтенсивності некогерентного розсіяння. Одержано залежності числа деканальованих
частинок від товщини та спектри іонізаційних втрат енергії. Знайдено числові параметри, які
характеризують спектр іонізаційних втрат енергії і при цьому помітно залежать від значення довжини
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