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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи реєстрації та аналізу звуків життєдіяльності людини з метою ідентифікації змін в їх джерелах

Назва роботи англійською:
Methods to registrations and analysis sound to vital activity of the people for the reason identifications of the
changes to their source

Реферат українською:
Розроблено методику комп’ютерної реєстрації і аналізу дихальних шумів (бронхіальних та везікулярних) в
широкому діапазоні конституційних особливостей пацієнтів та встановлення статистично значущих зв’язків
між ними. Досліджено закономірності динаміки моделі взаємодії серцево-судинної та респіраторної систем
при врахуванні залежності параметрів респіраторного впливу від характеристик кардіоінтервала.
Побудовано, на основі існуючих моделей взаємодії серцево-судинної і респіраторної систем, узагальнену
модель, що враховує як прямий так і зворотній взаємозв’язок діяльності серця. На основі результатів
виконаних досліджень кількісно відстежується тенденції легеневих захворювань пацієнтів, що дозволяє
детально обстежувати і документувати особливості дихальних шумів пацієнта у процесі захворювання.
Вперше виявлено, що облік зворотного впливу частоти сердечних скорочень на частоту (фазу) дихальних
осциляцій призводить до іррегулярності усталеного режиму сукупної системи. Встановлено статистично
значущі зв’язки між звуками везікулярного та бронхіального дихання здорової людини. В роботі побудовано
складний обчислювальний алгоритм розв'язання задач про генерацію звуку потоком в каналах дихання
пацієнта при наявності стенозів, який дає можливість чисельно моделювати динаміку процесу перетворення
енергії потоку в звукову енергію. Розроблений алгоритм належить до числа гібридних методів. При
чисельному моделюванні течій використовувалась техніка прямого чисельного моделювання. Обчислення
проводились на кластерному суперкомп'ютері Скіт Інституту кібернетики НАН України. Розпаралелювання
проводилось на основі принципу геометричного паралелізму. Показано, що в міжстенозній області потік
генерує дві послідовності вихорів, розташованих у шаховому порядку. Показано, що домінуючим буде
дипольний звук, що виникає при взаємодії цих вихорів з твердою поверхнею перешкод, на які набігає потік.

Реферат англійською:
The technique of computer recording and analysis of respiratory noises in a wide range of patients' constitutional
features and the establishment of statistically significant relationships between them have been developed. The
dynamical regularities of the model of interaction between the cardiovascular and respiratory systems are studied,
taking into account the dependence of the parameters of the respiratory influence on the characteristics of the
cardio interval. Based on the existing models of interaction between the cardiovascular and respiratory systems, a
generalized model that takes into account both the direct and inverse relationship of cardiac activity. On the basis
of the obtained scientific results the tendencies of pulmonary diseases of patients are quantitatively monitored,
which allows to us examine in detail the peculiarities of the patient's respiratory noise in the course of the disease.
It was first discovered that accounting for the inverse effect of heart rate on the frequency (phase) of the
respiratory oscillations leads to the irregularity of the steady state of the cumulative system. Statistically
significant relations between the sounds of vesicular and bronchial breathing of a healthy person were established.
A computational algorithm for solving the problems of sound generation by a flow in the respiration channels with
stenoses is constructed. This algorithm allows one to numerically simulate the transformation of the flow energy
into the sound energy. The algorithm belongs to the class of hybrid methods. The calculations were performed on
the cluster supercomputer Scit in the Institute of Cybernetics, NAS of Ukraine. The parallelization was performed
on the basis of the geometric parallelism principle. It is shown that in the interstenosis area, the flow generates
two sequences of vortices arranged in chessboard order. The dipole sound, which occurs during the interaction of



these vortices with the solid obstacles, is dominant.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи реєстрації та аналізу звуків життєдіяльності людини з метою
ідентифікації змін в їх джерелах

Назва НТП англійською: Methods to registrations and analysis sound to vital activity of the people for the
reason identifications of the changes to their source

НТП, яку передбачалося створити:
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Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовано алгоритм двоканальної обробки звуків дихання, який на основі частотно -часових
ознак дозволяє ефективно розділяти вибірки здорових та хворих на пневмонію та бронхіт пацієнтів.
Побудована модель взаємодії сердцево-судинної і респіраторної систем, яка модефікована обліком лінійних
наближень зворотних дій кардіосистеми на параметри дихальних осциляцій. Побудовано обчислювальний
алгоритм, що дозволяє чисельне моделювання процесу генерації звуків потоком повітря в дихальних шляхах
хворого при наявності стенозів (мокрот, що звужують дихальний канал).

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих
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