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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Ітераційні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач мінімізації.
Стохастична оптимізація. Задача керування з випадковими переключеннями.

Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 01.2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 1, м. Львів, Львівська обл., 79000, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322616048

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Львівський національний
університет імені Івана Франка

Код за ЄДРПОУ: 02070987

Місцезнаходження: вул. Університетська, буд. 1, м. Львів, Львівська обл., 79000, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380322616048

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.7 - інше

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ітераційні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач мінімізації. Стохастична
оптимізація. Задача керування з випадковими переключеннями

Назва роботи англійською:
Iterative methods for solving nonlinear operator equations and minimization tasks. Stochastic optimization.
Control task with random switching

Реферат українською:
Досліджено двокрокові ітераційні методи типу Курчатова для розв'язування нелінійних операторних рівнянь
з використанням апроксимації похідною Фреше оператора нелінійного рівняння розділеними різницями.
Локальну та напівлокальну збіжність методів вивчено за умовами, що поділені різниці першого порядку
задовольняють узагальнені умови Ліпшиця. Також наведено результати чисельних експериментiв, якi
пiдтверджують отриманi теоретичнi оцiнки. Розглянуто новий варіант побудови трикрокових методів
мінімізації функції багатьох змінних. Розглянуто загальну схему побудови таких методів, а також два
конкретних алгоритми. Доведено, що швидкість збіжності запропонованих алгоритмів є вища або рівна
швидкості збіжності базових алгоритмів. Для системи стохастичних диференціальних рівнянь з
марковськими переключеннями та імпульсним збуренням у схемі пуассонової апроксимації та в умовах
існування єдиної точки рівноваги критерію якості побудовано граничні генератори імпульсного процесу та
динамічної системи. Зокрема, вивчено питання, як поведінка граничного процесу залежить від дограничного
нормування стохастичної системи в ергодичному марковському середовищі.  

Реферат англійською:
Two-step Kurchatov-type iterative methods for solving nonlinear operator equations using Fréchet derivative
approximation of the operator of the nonlinear equation by divided differences were investigated. The local and
semi-local convergence of the methods is studied under the conditions that the divided differences of the first
order satisfy the generalized Lipshitz conditions. The results of numerical experiments are also given, which
confirm the obtained theoretical estimates. A new variant of the construction of three-step methods for
minimizing the function of many variables is considered. The general scheme of construction of such methods, as
well as two specific algorithms, are considered. It is proved that the speed of convergence of the proposed
algorithms is higher than or equal to the speed of convergence of the basic algorithms. For the system of
stochastic differential equations with Markov switching and impulse disturbance in the Poisson approximation
scheme and under the conditions of the existence of a single equilibrium point of the quality criterion, the limit
generators of the impulse process and the dynamic system are constructed. In particular, the issue of how the
behavior of the limit process depends on the pre-limit normalization of the stochastic system in the ergodic
Markov environment is studied.
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Додаткова інформація:

VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Ітераційні методи, алгоритми, програми розв'язування нелінійних рівнянь та
задач оптимізації

Назва НТП англійською: Iterative methods, algorithms, programs for solving nonlinear equations and
optimization problems

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Програмні продукти, публікації

Галузь застосування: Дослідження і розробки в галузі природничих наук (математика)

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудова, теоретичне обгрунтування і перевірка на практиці нових ефективних методів для
розв'язування функціональних рівнянь, задач оптимізації та задач керування з врахуванням зовнішніх впливів
випадкової природи. Експериментальне дослідження методів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2021

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Вищі навчальні заклади

Перспективні ринки: Україна
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