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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0226U001368

Державний реєстраційний номер: 0123U101832

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 24-01-2026

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Технологічні ос-нови виготовлен-ня і експлуатації матеріалів на ос-нові наномодифі-
кованих лужних портландцементів

Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Київський національний
університет будівництва і архітектури

Код за ЄДРПОУ: 02070909

Місцезнаходження: проспект Повітряних сил, буд. 31, м. Київ, 03037, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442415580

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1150.200



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка реакційно-порошкових бетонів підвищеної ефективності на основі лужно-активованих цементів
для захисту об’єктів критичної інфраструктури

Назва роботи англійською:
Development of reactive powder concretes of increased efficiency based on alkali-activated cements for the
protection of critical infrastructure facilities

Реферат українською:
Створено фізико-хімічні технологічні основи отримання реакційно-порошкових бетонів (РПБ) підвищеної
ефективності, призначених для захисту об’єктів критичної інфраструктури. Ефект досягнуто завдяки
застосуванню швидкотверднучих лужно-активованих портландцементів зі зниженим вмістом клінкеру
(вміст гранульованого доменного шлаку - 5…55 %) та надання їм спеціальних властивостей за рахунок
введення модифікуючих добавок. Розроблено методику розрахунку рецептурного складу РПБ на основі
низькоемісійних наномодифікованих лужно-активованих цементів і технологічні рекомендації щодо їх
виготовлення та використання. Результатом є отримання лужно-активованого цементного РПБ класу
міцності С80/95 з високою кінетикою ранньої міцності (52,3; 76,3; 85,0 МПа на 1, 2, 3 добу відповідно), високої
тріщиностійкості, здатного до в’язкого руйнування (відношення міцності на стиск до міцності на згин
5,3…5,9), зниженими деформаціями усадки (0,5…0,6 мм/м). Довговічність таких РПБ доведено за критеріями
атмосферостійкості (після 100 циклів поперемінного зволожування / висушування міцність зразків
зменшилася на ≈6…8 %), водостійкості (відношення міцності водонасичених зразків до сухих - 0,96…0,98) і
морозостійкості (марки не менше F200). За швидкістю набору міцності розроблений РПБ значно перевершує
аналоги на основі глиноземного цементу, супершвидкотверднучого портландцементу та цементу з низькою
водо потребою, маючи прийнятні деформації усадки. Характерними ознаками впливу фактору часу
тверднення на властивості отриманого РПБ є стале підвищення ключових властивостей. Так, залежно від
лужного активатору, РПБ характеризується збільшенням на 360 добу властивостей порівняно з 28 добою:
міцність на стиск – на 11.4…86.1 %, ударна міцність – на 11,3…31,6%. Враховуючи фізико-механічні,
технологічні, експлуатаційні та спеціальні характеристики, отримані РПБ є "високофункціональними".

Реферат англійською:
The physico-chemical technological basis for obtaining high-performance reactive powder concrete (RPC)
designed to protect critical infrastructure facilities has been created. This effect was achieved through the use of
rapid-hardening alkali-activated portland cements with reduced clinker content (granulated blast furnace slag
content - 5...55%) and by giving them special properties by modifying additives. A method for calculating the
formulation of RPC based on low-emission nanomodified alkali-activated cements and technological
recommendations for their manufacture and use have been developed. The result is an alkali-activated cement
RPC of strength class C80/95 with high early strength kinetics (52.3; 76.3; 85.0 MPa at 1, 2, and 3 days), high crack
resistance, capable to ductile failure (ratio between compressive strength and flexural strength 5.3...5.9), reduced
shrinkage deformations (0.5...0.6 mm/m). The durability of RPC has been proven by the criteria of weather
resistance (after 100 cycles of alternating wetting/drying, the strength of the samples decreased by ≈6...8%), water
resistance (the ratio of the strength of water-saturated samples to dry ones is 0.96... 0.98) and frost resistance
(grades not less than F200). In terms of strength gain rate, the developed RPC significantly outperforms analogues
based on alumina cement, super-rapid-hardening portland cement and low-water-demand cement, with
acceptable shrinkage deformations. The characteristic features of the influence of the hardening time factor on
the properties of the obtained RPC are a steady increase in key properties. Thus, depending on the alkali activator,
RPC is characterised by an increase in properties after 360 days compared to 28 days: compressive strength – by



11.4...86.1%, impact strength – by 11.3...31.6%. Taking into account the physical, mechanical, technological,
operational and special characteristics, the obtained RPC is ‘high-perfomance’.

Індекс УДК: 666.98, 691.5, 691.32; 691.328, 615.463:616.31

Коди тематичних рубрик: 67.15.39, 67.09.31, 67.09.33, 76.09.29.05

Керівники роботи
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Науковий ступінь: д. т. н.

Вчене звання: с.н.с.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологічні рекомендації щодо виробництва і експлуатації реакційно-
порошкових бетонів підвищеної ефективності на основі лужно-активованих цементів для захисту об’єктів
критичної інфраструктури.

Назва НТП англійською: Technological recommendations for the production and use of high-performance
reactive powder concretes based on alkali-activated cements for the protection of critical infrastructure facilities.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Будівельних матеріалів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Ці технологічні рекомендації поширюються на реакційно-порошкові бетони (РПБ) підвищеної
ефективності на основі лужно-активованих цементів. Використання реакційно-порошкових бетонів на
основі лужно-активованих цементів передбачене для зведення сталих і високостійких захисних конструкцій,
збереження яких визначає безпеку і обороноздатність, зокрема: військові укриття та фортифікаційні
споруди; сховища для боєприпасів та стратегічних матеріалів; об’єкти атомної та енергетичної безпеки;
інженерні споруди подвійного призначення (захист цивільного населення і військових) тощо. Цільовими
групами, які є потенційними споживачами РПБ, є оборонний сектор, енергетика та критична
інфраструктура, будівельні компанії й виробники цементних матеріалів, а також наукові установи та
міжнародні безпекові структури. Лужні реакційно-порошкові бетони можуть бути виготовлені як з товарних
бетонних сумішей, так і з сухих будівельних сумішей.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):



Додаткова інформація:
Назва НТП українською: Розробка реакційно-порошкових бетонів підвищеної ефективності на основі
лужно-активованих цементів для захисту об’єктів критичної інфраструктури

Назва НТП англійською: Development of high-performance reactive powder concretes based on alkali-
activated cements for the protection of critical infrastructure facilities

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Будівельні матеріали

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Метою роботи є створення нових матеріалів та розробка прикладних і технологічних рішень
отримання надвисокоміцних реакційно-порошкових бетонів на основі лужно-активованих
наномодифікованих цементів, які будуть використані для спорудження та захисту об’єктів критичної
інфраструктури. Основні завдання: - дослідити сумісний вплив речовин органічної і неорганічної природи
на строки тужавлення цементного тіста з наномодифікованих лужно-активованих цементів з метою їх
регулювання; - дослідити вплив речовинного складу наномодифікованого лужно-активованих цементів на
структуроутворення в напрямку формування міцності, пружно-пластичних властивостей, вогнестійкості
штучного каменю при регульованих термінах тужавлення; - оптимізувати композиційну побудову
наномодифікованих лужно-активованих цементів з метою синтезу в алюмосилікатній матриці новоутворень
заданого складу і структури для досягнення високих і стабільних показників штучного каменю у заданого
напрямку; - розробити комплексний підхід для ефективного регулювання власних деформації штучного
каменю з наномодифікованих лужно-активованих цементів ; - дослідити вплив модифікуючих добавок на
експлуатаційні властивості реакційно-порошкових бетонів на основі наномодифікованих лужно-
активованих цементів (тріщиностійкість, ударна міцність, власні деформації, здатність тверднення в різних
умовах, генезис міцності у часі); - розробити технологічні основи отримання і застосування реакційно-
порошкових бетонів на основі наномодифікованих лужно-активованих цементів для захисту об’єктів
критичної інфраструктури; - розробити методику розрахунку рецептурного складу реакційно-порошкових
бетонів на основі наномодифікованих лужно-активованих цементів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:



Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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