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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
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Розмір організації:
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1021.521



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Сполуки d- та f-металів із поліоксометалат-аніонами та прогнозування взаємодії у складнооксидних
системах

Назва роботи англійською:
Compounds of d- and f-metals with polyoxometalate anions and prediction of interaction in complex oxide
systems

Реферат українською:
Встановленно умови синтезу сполук Вольфраму(IV) з катіонами Купруму(ІІ) з підкислених водних розчинів
натрію ортовольфрамату за різного значення кислотності (Z=1,08-1,42). За розробленою методикою синтезу
отримано подвійні паравольфрамати Б натрію-купруму(ІІ) Na2Cu4[W12O40(ОН)2]·22Н2О,
Na4Cu3[W12O40(ОН)2]·28Н2О, Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О. Склад сполук встановлено хімічним
елементним аналізом. Належність солей до паравольфраматів Б доведена на основі результатів ІЧ
спектроскопії в області коливань вольфрам-оксигенового каркасу. Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О показав
високу антимікробну активність проти Escherichia coli ATCC 25922. В рамках антибактеріальних досліджень
візначено мінімальну інгібуючу концентрацію МІК = 500 µг∙мл–1 та мінімальну бактеріцидну концентрацію
МБК = 700 µг∙мл–1. Приведено pезультати дослідженя взаємодій у водному pозчині Cd2+ – WO42– – H+(Z =
1,00) – H2O за методом pН-потенціометpичного титpування та математичного моделювання за пpогpамою
CLINP2.1. З числа апpобованих моделей найкpаще описувала ескпеpимет та, яка складалася з йонних паp
[CdOH+, W12O40(OH)2]9-, [Cd2+, W12O40(OH)2]8- [Cd2+, HW12O40(OH)2]7-, [Cd2+, H2W12O40(OH)2]6-, [Cd2+,
W12O38(OH)2]4-, [Cd2+, HW12O38(OH)2]3-. Логаpифми концентpаційних констант утвоpення йонних паp, які
були pозpаховані в ході моделювання, викоpистовувалися для pозpахунків логаpифмів теpмодинамічних
констант за методом Пітцеpа. Був добутий подвійний паpавольфpамат Б натpію-кадмію(ІІ)
Na6Cd2[W12O40(OH)2]·25H2O, який досліджено методами хімічного елементного аналізу, скануючою
електpоної мікроскопії та ІЧ-спектроскопії. Встановлено умови утворення La(III)–вмісних
поліоксовольфраматів у підкислених до кислотності Z = ν(H+)/ν(WO42–) = 0.80 розчинах системи Na2WO4 –
HNO3 – La(NO3)3 – H2O/органічний розчинник (ацетон, ацетонітрил, етанол; співвідношення
вода:органічний розчинник = 50:50 об. %).

Реферат англійською:
The conditions for the synthesis of tungsten(IV) compounds with copper(II) cations from acidified aqueous sodium
orthotungstate solutions at different acidity values (Z=1.08-1.42) have been established. According to the developed
procedures for synthesis, sodium-copper(II) double paratungstates B Na2Cu4[W12O40(ОН)2]·22Н2О,
Na4Cu3[W12O40(ОН)2]·28Н2О, Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О were obtained. The composition of compounds was
established by chemical elemental analysis, FTIR and SEM. The belonging of the salts to paratungstates B was
proved on the basis of the results of IR spectroscopy in the area of oscillations of the tungsten-oxygen framework.
Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О showed high antimicrobial activity against Escherichia coli ATCC 25922. As part of
antibacterial studies, the minimum inhibitory concentration of MIC = 500 µg∙ml–1 and the minimum bactericidal
concentration of MBK = 700 µg∙ml–1 were determined. The results of the study of interactions in an aqueous
solution of Cd2+ – WO42– – H+(Z = 1.00) – H2O by the method of pН-potentiometric titration and mathematical
modeling by the CLINP2.1 program are given. Among the applied models, the one that best described the
experiment, which consisted of ionic pairs [CdOH+, W12O40(OH)2]9-, [Cd2+, W12O40(OH)2]8- [Cd2+,
HW12O40(OH)2]7-, [ Cd2+, H2W12O40(OH)2]6-, [Cd2+, W12O38(OH)2]4-, [Cd2+, HW12O38(OH)2]3-. The
logarithms of the concentration constants of the formation of ion pairs, which were stored during the simulation,
were used to calculate the logarithms of the thermodynamic constants according to the Pitzep method. Double



sodium-cadmium(II) paratungstate B Na6Cd2[W12O40(OH)2]·25H2O was obtained, which was investigated by the
methods of chemical elemental analysis, sSEM, and FTIR spectroscopy. The conditions for the formation of La(III)-
containing polyoxotungstates in solutions of the system Na2WO4 – HNO3 – La(NO3)3 – H2O/organic solvent
(acetone, acetonitrile, ethanol) acidified to Z=0.80 were established.

Індекс УДК: 546, 546.75, 546.2, 54-386, 548 , 544Ф16; 539.2:54 , 544.33; 541.341/.344; 544.34 , 543.62 

Коди тематичних рубрик: 31.17.15, 31.17.15.19, 31.17.15.25, 31.17.29.05, 31.15.17, 31.15.19, 31.15.25, 31.19.15

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Розанцев Георгій Михайлович

Науковий ступінь: д. х. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика синтезу Cu(II)–вмісних поліоксовольфраматів із
антибактеріальними властивостями

Назва НТП англійською: Procedure for the synthesis of Cu(II)-containing polyoxotungstates with
antibacterial properties

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук; 85.42 Вища освіта

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Встановленно умови синтезу сполук Вольфраму(IV) з катіонами Купруму(ІІ) з підкислених
водних розчинів натрію ортовольфрамату за різного значення кислотності. Отримано подвійні
паравольфрамати Б натрію-купруму(ІІ) Na2Cu4[W12O40(ОН)2]·22Н2О, Na4Cu3[W12O40(ОН)2]·28Н2О,
Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О. Na6Cu2[W12O40(ОН)2]·31Н2О показав високу антимікробну активність проти
Escherichia coli ATCC 25922. В рамках антибактеріальних досліджень візначено мінімальну інгібуючу
концентрацію МІК = 500 µг∙мл–1 та мінімальну бактеріцидну концентрацію МБК = 700 µг∙мл–1.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції: Заклади вищої освіти, Наукові установи, Підприємства спеціальної хімії

Перспективні ринки: Ринок хімічної промисловості, Ринок матеріалів зі спеціальними властивостями

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Методика синтезу La(III)–вмісних гертерополівольфраматів

Назва НТП англійською: Procedure for the synthesis of La(III)-containing heteropoly tungstates

НТП, яку передбачалося створити:



Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: 85.42 Вища освіта; 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших
природничих і технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Встановлено умови утворення La(III)–вмісних поліоксовольфраматів у підкислених до
кислотності Z = ν(H+)/ν(WO42–) = 0.80 розчинах системи Na2WO4 – HNO3 – La(NO3)3 – H2O/органічний
розчинник (ацетон, ацетонітрил, етанол; співвідношення вода:органічний розчинник = 50:50 об. %).
Встановлено, що під час висолювання додаванням органічного розчинника відбувається кристалізація
середніх солей Na9[La(W5O18)2]·nH2O (n = 32–35). Методом скануючої електронної мікроскопії встановлено
однофазність синтезованих солей, визначено розміри зерен (від 140–300 нм для солі, виділеної з системи
вода:ацетон, до 300–450 нм для солі, виділеної з системи вода:етанол). Проведене дослідження дозволило
розширити перелік органічних розчинників, які можуть бути використані для синтезу середніх солей із
гетерополіаніоном зі структурою Пікока–Уіклі з водно-органічних розчинів. Використання ацетонітрилу та
етанолу для виділення Na9[La(W5O18)2]·nH2O може бути застосоване для синтезу солей із іншими
гетероатомами-лантаноїдами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції: Заклади вищої освіти, Наукові установи, Підприємства спеціальної хімії

Перспективні ринки: Ринок хімічної промисловості, Ринок матеріалів зі спеціальними властивостями

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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