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металокерамічному анодах для роботи при 600 оС

Початок етапу: 01.2012

Закінчення етапу: 12.2016

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
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Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення нового покоління керамічних плівкових паливних комірок на керамічному та
металокерамічному анодах для роботи при 600 оС

Назва роботи англійською:
Development of a new generation of ceramic fuel cells based on ceramic and metalloceramic anodes for operation
at 600 C.

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є закономірності формування будови керамічного електроліту складу 1Ce10ScSZ (1-
мол. % Ce - 10-мол. % Sc - 89-мол. % ZrO2) та її впливу на його механічну поведінку і киснево-йонну
провідність. Метою дослідження є структурна оптимізація паливної комірки з керамічним електролітом
1Ce10ScSZ та створення теорії структурної чутливості його механічної поведінки і киснево-йонної
провідності. Методи дослідження: просвічуюча і скануюча електронна мікроскопія, х-променевий фазовий
аналіз, випробування на міцність при двовісному згині, імпендансова спектроскопія, оцінка щільності,
математичне моделювання. Вважаючи процеси консолідації порошків та вдосконалення структури їхньої
кераміки термоактивованими, винайдено співвідношення, які встановлюють залежності міцності від розмірів
зерен / субзерен, поруватості, якості меж поділу, механізмів руйнування та температури спікання. Створено
феноменологічну теорію утворення структури керамічного і плівкового, осадженого за допомогою
електронного променя, електроліту 1Ce10ScSZ під дією особливостей вхідного матеріалу, теплової і
механічної енергії, та структурної чутливості його механічної поведінки і киснево-йонної провідності.
Розроблені уявлення базуються на даних щодо стану внутрішніх меж поділу, нано- і мікромеханізмів
руйнування та розміру складових структури і поруватості, які є характерними для спечених матеріалів.
Створено концепцію оптимізації будови керамічної паливної комірки.

Реферат англійською:
The research subject is a modeling of the structure of 1Ce10ScSZ (1-мол. % CeO2 - 10-мол. % Sc2O3 - 89-мол. %
ZrO2) solid electrolyte and the dependencies of mechanical behaviour and oxygen-ionic conductivity on the
structure. The objective is a structural optimization of fuel cells based on 1Ce10ScSZ solid electrolyte and
theoretical fundamentals of structural sensitivity of its mechanical behaviour and oxygen-ionic conductivity.
Methods of research: transmission and scanning electronmicroscopy and related techniques, x-ray diffraction
analysis, mechanical tests on biaxial bend, impedance spectroscopy, density estimation, modeling. Considering the
powder consolidation and structure refinement as the thermally activated processes, the relationships between
the strength and subgrain and grain sizes, porosity, quality of interfaces, fracture mechanisms and sintering
temperatures are found. The phenomenological theories on a structure formation of bulk and film 1Ce10ScSZ
electrolytes,sintered and deposited with electron beam, modified by features of initial materials, thermal and
mechanical energies, and structural sensitivities of their mechanical behaviour and oxygen-ionic conductivity are
estabished. The dependencies found are based on data on interfaces states, fracture nano- and micromechanisms,
and sizes of structural constituents and porosity, which are typical for sitered materials. The concept on a
structural optimization of ceramic fuel cells are formulated.
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1Ce10ScSZ (1-мол. % Ce - 10-мол. % Sc - 89-мол. % ZrO2) та її впливу на його механічну поведінку і киснево-
йонну провідність. Метою дослідження є структурна оптимізація паливної комірки з керамічним
електролітом 1Ce10ScSZ та створення теорії структурної чутливості його механічної поведінки і киснево-
йонної провідності. Методи дослідження: просвічуюча і скануюча електронна мікроскопія, х-променевий
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структури їхньої кераміки термоактивованими, винайдено співвідношення, які встановлюють залежності
міцності від розмірів зерен / субзерен, поруватості, якості меж поділу, механізмів руйнування та
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