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2. Physical modeling of chemo-biological sensors on the basis of surface plasmon resonance.

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню взаємодії світла з плоскою межею поділу метал-діелектрик та з
мікрорельєфною межею поділу метал-напівпровідник у режимі збудження поверхневого плазмонного
резонансу. Головною метою роботи була розробка фізичних моделей для адекватної оцінки параметрів ППР-
сенсорів і точності їх визначення. В роботі розглянуто базові модельні системи, що враховують наявність
адсорбованого шару, вплив морфології (шорсткості) адсорбованого шару та активного плазмон-несучого
покриття, показник заломлення імерсійного середовища, тощо. Досліджено однозначність визначення
параметрів плівок на основі кривих ППР. Запропоновано методику розрахунку кількох параметрів тонких
плівок на основі виміряних кутових спектрів ППР у різних імерсійних середовищах. Досліджено зміни
ефективних оптичних параметрів тонких плівок золота та каліксаренів при адсорбції органічних розчинників
із насичених парів.

2. The thesis deals with investigation of interaction of light with a flat metal-insulator interface and microrelief
metal-semiconductor interface in the surface plasmon resonance (SPR) excitation mode. The main objective of the



work was the development of physical models for adequate estimation of SPR-sensor parameters and accuracy of
their determination. The basic model systems that are considered in the thesis allow for presence of an adsorbed
layer, the effect of morphology (roughness) of adsorbed layer and active plasmon-carrying coating, refractive
index of an immersion ambience, etc. The uniqueness of film parameters determination from the SPR curves is
investigated. A procedure is advanced for calculation of several parameters of thin films from the measured SPR
angle spectra in various immersion ambiences. Variations of the effective optical parameters of thin gold and
calyxarene films at adsorption of organic solvents from saturated vapor are studied.
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