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Тема дисертації:
1. Комбіновані біспектрально-фільтрові методи відновлення форми сигналів при впливі інтенсивних завад

2. Combined bispectrum filtering technique for signal shape estimation at the influence of high-intensity noise

Реферат:
1. Об’єкт – сигнали, що представлені набором реалізацій зі малозмінною або незмінною формою від однієї
реалізації до іншої, які сформовані системами первинної обробки радіолокаційних станцій, системами
пасивного пеленгування цілей, датчиками радіотехнічних пристроїв, іншими вимірювальними системами.
Мета –підвищення точності відновлення форми сигналів по набору взаємно-зсунутих реалізацій в умовах
низького відношення сиг-нал-завада та обмеженої апріорної інформації про прийн-ятий сигнал та присутні
завади на основі використання комбінованих методів біспектрального аналізу. Методи –теорія ймовірностей
та математичної статистики, чисель-ного моделювання, цифрової неадаптивної та адаптивної нелінійної
фільтрації, теорії оцінювання. Новизна – впер-ше досліджені статистичні характеристики завад, що при-
сутні у біспектрі спотвореного сигналу та Фур’є-спектрі, відновленому по відліках цього біспектру; виявлена
та досліджена їх залежність від розміру вхідного відношенні сигнал-завада; запропоновані нові підходи до



згладжу-вання биспектра та Фур'є-спектру, відновленого по цьому біспектру, на базі дискретного
косинусного перетворення (ДКП); удосконалені шляхи комбінування стійких оцінок та нелінійної адаптивної
філь-трації для підвищення якос-ті оцінок біспектру та відновлення форми сигналу; розро-блені адаптивні
ДКП фільтри на базі локального оціню-вання дисперсії для згладжування одновимірних і двови-мірних
процесів з негаусовими нестаціонарними завада-ми; вперше запропоноване двохетапний метод відновлен-
ня форми сигналу по ансамблю взаємно-зсунутих реаліза-цій на основі комбінованого біспектрально-
фільтрового та кореляційного методів. Запропоновані методи реалізовано у вигляді програмно-
алгоритмічного забезпечення та впроваджено у низці галузевих підприємств. Сфера вико-ристання –
відновлення форми сигналу при малому від-ношенні сигнал-завада на етапі вторинної обробки.

2. Object – signals represented as a set of realizations with slightly varying or constant shape from one realization
to another that are formed by systems of primary processing of radar signals, passive systems of target tracking,
radio device sensors, other measuring systems. The goal is to increase ac-curacy of signal shape recovery using a
set of mutually shifted realizations in conditions of low signal-to-noise ratio and lim-ited a priori information on
received signal and present noise by using combined methods of bispectral analysis. Methods – probability theory
and mathematical statistics, numerical simulations, digital non-adaptive and adaptive nonlinear filter-ing,
estimation theory. Novelty – first time statistical charac-teristics of interference present in bispectrum of noisy
signal and in Fourier spectrum recovered from bispectrum are stud-ied; new approaches to smoothing bispectrum
estimate and Fourier spectrum recovered from bispectrum by discrete co-sine transform based filtering are
proposed; ways to combin-ing robust estimates and nonlinear adaptive filtering for im-proving bispectrum
estimates and signal shape recovery are improved; adaptive DCT filters based on local estimation of variance for
smoothing 1D and 2D processes corrupted by non-gaussian non-stationary noise are designed; first time a two-
stage method for signal shape recovery from an ensemble of mutually shifted realization based on combining
bispec-trum-filtering and correlation methods is proposed. The pro-posed methods are realized as software-
algorithmic means and implemented in several enterprises. Application area – recov-ery of signal shape for small
signal-to-noise ratios at secon-dary processing stage.
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