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Реферат:
1. Робота присвячена дослідженню спектральних властивостей і характеристик змінності активних ядер
галактик (АЯГ) та джерел космічного мазерного випромінювання за допомогою одиночної антени та
методом РНДБ. Основою дослідження є отримані унікальні дані спостережень з використанням 22-
метрового радіотелескопа РТ-22 КрАО, дослідження індексів змінності радіоджерел, а також характеристики
змінності густини потоку на міліметрових довжинах хвиль та порівняння отриманих даних з результатами в
інших частотних діапазонах. В роботі отримано на міліметрових довжинах хвиль середній спектр GPS-
джерел з максимумами в спектрах індивідуальних об'єктів, розташованих в діапазоні частот 20-70 ГГц,
визначено спектральні характеристики об'єктів і параметри їх змінності та отримано нові дані щодо частки
GPS-квазарів в мм діапазоні довжин хвиль, яка становить 90% від загального числа GPS-об'єктів. Визначено
параметри змінності GPS-джерел у міліметровому діапазоні довжин хвиль в залежності від частоти
досліджень. Індекс змінності GPS-джерел зростає з частотою та досягає максимального значення 33%, що є



наслідком більш низької змінності цих об'єктів в порівнянні з АЯГ типу блазарів. Представлено дані тривалої
змінності для об'єктів S0528+134 і АО0235+164. За допомогою проведеного гармонічного аналізу даних
довготривалого багаточастотного моніторингу в рамках моделі подвійних надмасивних чорних дір (НМЧД)
отримано характеристики цих подвійних систем: орбітальні і прецесійні періоди Торб, Тпр, маси
компаньйонів M і m, розміри орбіт і швидкості руху компаньйонів по орбітах. Отримані параметри вказують
на те, що ми приймаємо випромінювання від тісних подвійних систем з НМЧД, коли компаньйон перетинає
акреційний диск центральної НМЧД. Запропоновано новий підхід до оцінки числа спостережень яскравих
представників АЯГ.

2. The work is devoted to investigation of the spectral properties and characteristics of the variability of active
galactic nuclei (AGNs) and cosmic maser sources in the radio range. The basis of the study are obtained unique
observational data using the 22-meter radio telescope RT-22 Crimean Astrophysical Observatory, the research
indexes variability of radio sources, as well as the characteristics of the variability of the flux density at millimeter
wavelengths and comparing the data with the results in other frequency bands. In work conducted with using the
RT-22 maser cosmic radio sources, including in the atmospheres of comets, using a single antenna and the VLBI
technique. The modernization of the equipment and the modern methods of observations needed for studies of
almost all known cosmic masers using RT-22 are organized. The paper obtained at millimeter wavelengths middle
range of GPS sources of peaks in the spectra of individual objects located in the frequency range 20-70 GHz
defined spectral characteristics of objects and their variability parameters, and the estimates of the proportion of
GPS quasars in millimeter wavelength range, which is 90% of the total GPS facilities. The parameters variability
GPS sources in the millimeter wavelength range depending on frequency studies. Index of variability GPS sources
increases with the frequency and reaches a maximum of 33% resulting from lower variability of these facilities
compared to AGN type Blazar. The analysis of the full sample of AGN of the «Planck» catalog have been carried out,
obtained the data showing that the AGN at millimeter wavelengths demonstrate the maximum level of variability of
the flux density compared to other radio band frequencies. A separate category of AGNs shows signs of extreme
changes in flux density. The data of the long-term monitoring of objects S0528+134 and AO0235+164 are presented.
By conducting the harmonic analysis of the long-term multifrequency monitoring of AGN S0528+134 and
AO0235+164 in the model of binary supermassive black holes (SMBH) obtained the characteristics of these binary
systems: the orbital and precessional periods Tor, Tpr, mass companions of M and m, the orbit size and speed
companions in orbits. The obtained parameters show that we receive the radiation from close binary systems of
SMBH when the companion crosses the central accretion disk SMBH. An approach to estimating the number of
observations of the brightest representatives of AGNs.
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