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1. Алгоритми розв'язання деяких дискретних оптимізаційних задач великої розмірності на графах

2. Algorithms for solving some high-dimensional discrete optimization problems on graphs

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена питанням розробки та дослідження алгоритмів розв'язання дискретних
оптимізаційних задач великої розмірності на графах. Побудовано математичну модель задачі знаходження
максимальної ro-щільної множини вершин графу, доведено властивості такої множини, використані при
розробці алгоритмів. Встановлено еквівалентність задачі упаковки множини максимальної ваги та задачі
знаходження незалежної множини вершин графу максимальної ваги. Для пошуку наближених розв'язків
дискретних оптимізаційних задач великої розмірності на графах розроблено підхід, заснований на
використанні ідей методу глобального рівноважного пошуку. На його основі розроблено наближені
алгоритми розв'язання наступних класів задач: знаходження максимальної незалежної множини (та
незалежної множини максимальної ваги) вершин графу, упаковки множини максимальної ваги, пошуку
максимального k-plex (co-k-plex) графу та k-plex (co-k-plex) максимальної ваги, максимальної ro-щільної



множини вершин графу, максимального зваженого розрізу графу. На базі розроблених алгоритмів створено
відповідне програмне забезпечення. Проведено експериментальні дослідження і порівняльний аналіз
розроблених та відомих алгоритмів, які підтвердили ефективність побудованих алгоритмів. Запропоновано
підходи до прискорення процесу розв'язання дискретних оптимізаційних задач великої розмірності на
графах з використанням РЕСТАРТ-технології та методу Path-relinking.

2. The dissertation is devoted to the problems of development and improvement of algorithms for solving discrete
optimization problems of the high-dimensional graphs. The mathematical model of the problem of finding the
maximum ro-dense set of vertices on a graph was build, the properties of such sets used in algorithms developing
were established. The equivalence of the weighted set packing problem and the problem of finding an independent
set of vertices of maximum weight were established. To find the approximate solutions for high-dimensional
discrete optimization problems on the graphs developed an approach based on the use of the global equilibrium
search method ideas. The approximate algorithms based on this approach were developed for such classes of
problems as: maximum independent set (and independent set of maximum weight) of vertices on a graph,
maximum weighted set packing, maximum k-plex (co-k-plex) and maximum weighted k-plex (co-k-plex) of a
graph, maximum ro-dense set of vertices on a graph, maximum weighted cut of a graph. The appropriate software
based on the developed algorithms was created. The experimental research and analysis of designed and well-
known algorithms, which confirmed the effectiveness of the proposed algorithms, was done. The approaches to
accelerate the solution of discrete optimization problems on the high-dimensional graphs with the use of
RESTART-technology and Path-relinking method were suggested.
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