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Тема дисертації:
1. Поведінка мікро і макродомішок в нематичному рідкому кристалі.

2. Behavior of micro and macroparticles in nematic liquid crystals.

Реферат:
1. В дисертаційній роботі вивчається поведінка мікроскопічних (порядка нанометра) і макроскопічних
(порядка мікрометра) частинок в нематичному рідкому кристалі. Отримується загальна концентраційна
залежність пружних констант і оберненого кроку холестеричної спіралі немато-холестеричних і
холестерико-холестеричних сумішей, яка узгоджується з експериментальними даними. Показується, що
спінодальний розпад в такій суміші може призводити до виникнення другого періоду в розподілі директора.
Побудовано теорію пружної взаємодії макроскопічних частинок в нематичному рідкому кристалі і вперше
отримано кулонівське притягання між ними за умови однакового ненульового кручення, що дії на частинки з
боку директора. Показано, що при великій концентрації частинок деформації від усіх них призводять до
експоненційного екранування взаємодії на великій відстані, що значно перевищує середню відстань між
частинками. Виведені загальні формули для енергії частинки в викривленому полі директора і передбачено
притягання частинок зпланарним зчепленням к областям з великою скосовою (splay) деформацією.



Пояснено комірчату текстуру в феронематиках в присутності зовнішнього магнітного поля.

2. Thesis is devoted to the theoretical investigation of the microparticles (nanometer size) and macroparticles
(micrometer size) in the nematic liquid crystal. General concentrational dependence of the elastic constants and
inverse pitch in nematic-cholesteric and cholesteric-cholesteric mixtures are found which are in agreement with
experiment data. Spinodal decomposition in such mixture can lead to the appearance of the second period in the
director field. Theory of elastic interaction between arbitrary macroparticles in nematic liquid crystal was
developed . For the first time the Coulomb-like attraction between two particles was found when equal nonzero
torque moment is applied to them by the nematic. It was shown that interference of deformations from many
particles leads to the exponential screening of interaction potential with screening length greater than average
distance between particles. As well general formulas are obtained for the energy of the arbitrary particle in the
curved director field. It is shown, that quadrupole particles with planar anchoring are attracted towards the
regions with high splay deformations. The results are used for the explanation of the "cellular" texture in the
ferronematics in the presence of the magnetic field.
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