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2. Resource-Aware Embodied Intelligence through the Optimization of Data, Compute, and Trust

Реферат/анотація:
1. Кузьменко Д. О. Ресурсно-орієнтований втілений інтелект на основі оптимізації даних, обчислень і довіри.
– Кваліфікаційна наукова праця у вигляді рукопису. Дисертація на здобуття ступеня доктора філософії за
галуззю знань 12 «Інформаційні технології», спеціальністю 122 «Комп’ютерні науки». – Національний
університет «Києво-Могилянська академія», Київ, 2026. Дисертацію присвячено розробці методів і
алгоритмів ресурсно-орієнтованого втіленого інтелекту, спрямованих на підвищення ефективності
робототехнічних систем в умовах обмежень обчислювальних ресурсів, пам’яті, часу навчання та взаємодії з
людиною. Запропоновано підходи до ефективного візуального сприйняття на основі часткового навчання з
вчителем, ресурсно-обмеженої навігації із використанням зорово-мовних моделей, ефективного в часі
модельно-орієнтованого навчання з підкріпленням із дистиляцією стратегій, модульної архітектури
маршрутизації між спеціалізованими зорово-мовними агентами та середовища Empathic Ethical Disobedience
(EED Gym) для дослідження безпечної взаємодії людини й робота. Проведено експериментальну оцінку
запропонованих методів на задачах комп’ютерного зору, роботизованої навігації, навчання з підкріпленням і



взаємодії людини з роботом. Отримані результати підтверджують можливість зменшення витрат на анотацію
даних, обчислювальні ресурси, час навчання та використання пам’яті без суттєвого погіршення якості
виконання завдань. Практичне значення роботи полягає у створенні методів і програмних засобів для
побудови робототехнічних систем, здатних ефективно працювати в реальних ресурсних обмеженнях.
Ключові слова: зорово-мовно-дійові моделі, навчання з підкріпленням, методи оптимізації, комп’ютерний
зір, нейронні мережі, взаємодія людини з роботом, марковський процес прийняття рішень, модель «стан-
імовірність дії», штучний інтелект, прийняття рішень, машинне навчання, RMSE, управління, чисельний
розв’язок, обернені задачі.

2. Kuzmenko D. O. Resource-Aware Embodied Intelligence through the Optimization of Data, Compute, and Trust.
– Qualification scientific work submitted as a manuscript. PhD thesis to obtain the degree of Doctor of Philosophy
in the Programme Subject Area 122 "Computer Science" (12 – Information Technologies). – National University of
Kyiv-Mohyla Academy, Kyiv, 2026. The dissertation is devoted to the development of methods and algorithms for
resource-aware embodied intelligence aimed at improving the efficiency of robotic systems operating under
constraints of computational resources, memory, training time, and human interaction. The proposed approaches
include efficient visual perception based on semi-supervised learning, resource-aware object-goal navigation
using vision-language models, time-efficient model-based reinforcement learning with policy distillation, a
modular instruction routing architecture for specialist vision-language agents, and the Empathic Ethical
Disobedience (EED Gym) benchmark for studying safe and trustworthy human-robot interaction. The proposed
methods were experimentally evaluated on computer vision, robotic navigation, reinforcement learning, and
human-robot interaction tasks. The obtained results demonstrate that annotation effort, computational cost,
training time, and memory consumption can be reduced while maintaining competitive task performance. The
practical significance of the dissertation lies in the development of methods and software tools for building robotic
systems capable of operating efficiently under realistic resource constraints. Keywords: vision-language-action
models, reinforcement learning, optimization methods, computer vision, neural networks, human-robot
interaction, Markov decision process, model “state-probability of action”, artificial intelligence, decision making,
machine learning, RMSE, control, numerical solution, inverse problems.
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