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Тема дисертації:
1. Аналіз та синтез нечітких регуляторів динамічних систем

2. Analysis and synthesis of fuzzy controllers of dynamical systems

Реферат:
1. У роботі проведено дослідження підходів до синтезу динамічних систем із використанням теорії нечітких
множин. Особливу увагу приділено випадку, коли одна з підсистем сімейства динамічних систем є
нестійкою внаслідок дії синтезованого регулятора. Показано, що такий підхід дає змогу надати загальній
системі нових властивостей та підвищити швикодію перехідних процесів, не спричиняючи недопустимих
перерегулювань проміжних та вихідної координати. Показано, що загальна система залишається стійкою.
Запропоновано підхід до синтезу регулятора, що забезпечує керований коливний режим в околі робочої
точки, який можна, за потреби, зупинити. Амплітуда та частота коливань, у такому випадку, залежать від
параметрів нечіткого регулятора. Для розв'язання задач, де виникає потреба в обмеженні значень проміжних
координат вектора станів системи, було використано каскадний нечіткий регулятор. Такий регулятор
дозволяє не лише обмежити значення згаданих параметрів, а й забезпечити бажану швидкодію системи. При
цьому одержується суттєвий виграш у кількості правил у базі правил нечіткого регулятора. Для випадку
системи зі змінними параметрами показано, що синтезований нечіткий регулятор забезпечує її робастність.



Запропоновані підходи застосовано для синтезу нечіткого регулятора дугової сталеплавильної печі та
нечіткого коректора задавача швидкості електромобіля.

2. In this paper, we study the approaches to the synthesis of dynamic systems using the theory of fuzzy sets.
Particular attention is paid to the case when one of the subsystems of a family of dynamical systems is unstable
due to the action of the synthesized regulator. It is shown that such an approach enables the general system of
new properties to be improved and increases the transcoding swquid, without causing inadmissible overlaps of
intermediate and initial coordinates. It is shown that the overall system remains stable. An approach to the
synthesis of the regulator is provided, which provides controlled oscillatory mode in the vicinity of the working
point, which can be stopped if necessary. The amplitude and frequency of oscillations, in this case, depend on the
parameters of the fuzzy controller. To solve problems where there is a need to limit the values ​​of the intermediate
coordinates of the state vector of the system, a cascade fuzzy controller was used. Such a regulator allows not only
to limit the value of the mentioned parameters, but also to provide the desired performance of the system. In this
case, there is a significant gain in the number of rules in the base rules of the fuzzy controller. For a system with
variable parameters it is shown that a synthesized fuzzy controller ensures its robustness. The proposed
approaches are used for the synthesis of the fuzzy regulator of an arc furnace and an unclear correction of the
electromotive velocity sensor.
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