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1. Фізична природа повзучості і тривалої міцності нових жароміцних сплавів системи Mg-Al-Ca

2. Physical Nature of Creep and Long-term Strength of New Heat-resistant Mg-Al-Ca Alloys

Реферат:
1. Робота присвячена дослідженню фізичної природи повзучості і тривалої міцності нових жароміцних
сплавів системи Mg-Al-Ca при температурах їх експлуатації 150-250 °С, а також оптимізації їх складу і
структури для досягнення максимального опору повзучості. В роботі запропонована нова модель
довговічності структурно-неоднорідних матеріалів при дислокаційній повзучості в області температур вище
температури в'язкокрихкого переходу. В рамках моделі отримані взаємнопов'язані теоретичні вирази, що
описують величину швидкості усталеної повзучості і довговічності, а також розроблена нова методика
розрахунку узагальнених параметрів в цих формулах. Показано існування хорошої кореляції між
експериментальними і теоретичними даними. Проведений за результатами випробувань на тривалу міцність
термоактиваційний аналіз з використанням нових виразів дозволив ідентифікувати найбільш ймовірні
контролюючі механізми мікропластичної деформації, що відповідають за високий опір повзучості на рівні



10-9 с-1 при температурі 150 °С і навантаженні 65 МПа в нових жароміцних сплавах системи Mg-Al-Ca.

2. The work is devoted to investigation of the physical nature of creep and long-term strength of new heat-
resistant Mg-Al-Ca alloys at temperatures of 150-250 °C to optimize their composition and structure for
maximizing the creep resistance. The new durability model of heterogeneous materials subjected to the
dislocation creep at temperatures above the ductile-brittle transition temperature has been proposed. In the
framework of the model a new interrelated theoretical expressions permitting to determine the activation
parameters of steady-state creep strain rate and durability have been obtained. The new method of calculating the
generalized parameters has been proposed. The original experimental data are in a good agreement with
calculated values. The activation analysis have been used to identify the most probable controlling mechanisms
that are responsible for the high creep resistance of the new experimental Mg-Al-Ca alloys in the terms of the
creep strain rate of about 10-9 s-1 during 200 hours at 150 °C and 65 MPa.
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