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1. Розроблення заходів зниження експлуатаційних витрат на паливо паропромислових пересувних
установок.

2. Development of Reducing Operating Costs Measures for Fuel of Vapor Industrial Mobile Installations.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена покращенню паливно-економічних характеристик паропромислових
пересувних установок нафтогазової галузі за рахунок розроблення нових методів, технічних рішень та
пристроїв для економії палива шляхом використання закономірностей перетворень енергії пари,
покращення процесів теплопередачі, удосконалення функціонування парогенераторних котлів та привідних
агрегатів ППУА та врахування недоліків галузевої нормативної документації. Експлуатація паропромислових
пересувних установок характеризуються високими витратами на паливо і обумовлює значну частину
грошових витрат в собівартості теплової обробки пластів та інших термічних робіт, тому зменшення витрати
палива та удосконалення нормативних витрат ППУА є актуальними завданнями. Проведений аналіз
особливостей конструкції паропромислових пересувних установок з дизельними системами живлення



показав, що їхні основні позитивні особливості: простота та надійність конструкцій, високі мобільність і
можливість автономної роботи. Разом з тим, паропромислові пересувні установки з дизельними системами
живлення мають високі нормативні і фактичні витрати дорогого дизельного палива, низьку
енергоефективність та значні резерви в удосконаленні їхніх конструкцій та технологічних процесів.
Розбіжність в реальних і нормативних режимах експлуатації паропромислових установок, а також їхні
конструктивні відмінності, особливо за наявності установок закордонного виробництва, утруднює
формування єдиних норм та виконання розрахунків витрат палива для виробленої пари. Відхилення режимів
роботи установок дає можливість на практиці витрачати менше палива у порівнянні з нормативними
значеннями, що призводить до необґрунтованих перевитрат палива та збитків підприємств. Для розв’язання
зазначеної проблеми, а також встановлення реальних витрат палива, запропоновано ряд нових та
удосконалених методів для визначення реальних витрат палива паропромислових установок та
сформульовані рекомендації з їхньої правильної експлуатації. Експлуатаційні спостереження і аналіз витрат
дизельного палива при роботі як котлів, так і привідних двигунів паропромислових установок показали, що в
багатьох випадках дійсні витрати палива установок не співпадають з витратами з технічних характеристик
парогенераторних установок. Створена математична модель процесів згорання в котлах пересувних
паропромислових установок нафтогазової галузі паро-дизельної суміші для розрахунку та підвищення їхніх
паливно-економічних показників. У промислових умовах досліджені залежності витрат палива ППУА при
заданих тисках та температурах і з різною мірою сухості водяної пари. Врахування ступеня сухості водяної
пари дозволило знизити необґрунтовані витрати палива паропромисловими пересувними установками до 36
кг за годину. В реальних умовах на різних моделях установок ППУА проведені експериментальні
дослідження витрат палива при різних технологічних тисках. Врахування тиску водяної пари дозволило
знизити необґрунтовані витрати дизельного палива паропромисловими пересувними установками до 5 кг за
годину. У промислових та лабораторних умовах на різних моделях установок НГТТ встановлені залежності
витрат палива від коефіцієнтів корисної дії установок, які враховують різну теплопередачу в котлах ППУА та
втрати в трансмісії установок. Врахування реальних коефіцієнтів корисної дії установок дозволило точніше
визначати витрати палива установками НГТТ. У промислових умовах встановлені залежності витрат палива
паропромисловими пересувними установками від вхідної температури технологічної води. Врахування
вхідної температури води дозволило знизити необґрунтовані витрати палива на 0,1933 кг/год палива на
кожний градус Цельсія. Були проведені стендові випробування на дизельному ДВЗ роботи двигуна на
товарному дизельному паливі та паро-дизельних сумішах з різною подачею водяної пари із виміром
потужності та питомої витрати палива. Результати експериментальних досліджень показали, що при роботі
двигуна на паро-дизельних сумішах відбувається зменшення витрати палива. При цьому за подачі 15 %
водяної пари ефективна потужність двигуна знижувалась на 3,7 %, а ефективна питома витрата палива
зменшувалась на 17,9 %. Розроблені пристрої для визначення моменту необхідності промивки змійовика
теплогенератора для районів експлуатації паропромислових пересувних установок з різною жорсткістю
води. Спроектовані та розроблені засоби зниження інтенсивності відкладення накипу на внутрішній
поверхні змійовика теплогенератора ППУА, що дозволяє використовувати малопідготовлену воду,
продовжити термін експлуатації котла та знизить собівартість виготовлення пари. Таким чином, у результаті
виконаних теоретичних та експериментальних досліджень було вирішене важливе науково-прикладне
завдання покращення паливно-економічних характеристик паропромислових пересувних установок
нафтогазової галузі та приведення нормативних витрат палива ППУА до реальних.

2. The dissertation work is devoted to the improvement of the fuel-economical characteristics of vapor industrial
mobile installations of the oil and gas industry due to the development of new methods, technical solutions, and
devices for saving fuel by using the laws of vapor energy transformations, improving heat transfer processes,
researching shortcomings and improving the operation of SIMI drive units. The operation of vapor industrial
mobile installations is characterized by high fuel costs and determines a significant part of the monetary costs in
the price of heat treatment of layers and other thermal works, therefore reducing fuel consumption and improving
the regulatory costs of SIMI are urgent tasks. The analysis of the design features of vapor industrial mobile



installations with diesel power systems showed that their main positive features are simplicity and reliability of
designs, high mobility, and the possibility of autonomous operation. At the same time, vapor industrial mobile
installations with diesel power systems have high normative and actual costs of expensive diesel fuel, low energy
efficiency, and significant reserves in improving their designs and technological processes. The discrepancy in the
actual and normative modes of operation of vapor installations, as well as their structural differences, especially in
the presence of foreign-made units, makes it difficult to form uniform standards and perform fuel consumption
calculations for the vapor produced. Deviation of operating modes of installations makes it possible to use less fuel
in practice compared to the normative values, leading to unjustified fuel overspending and losses of enterprises. To
solve the mentioned problem and determine the real fuel consumption, several new and improved methods for
determining the real fuel consumption of vapor installations are proposed, and recommendations for their correct
operation are formulated. Operational observations and analysis of diesel fuel consumption during the operation of
both boilers and drive engines of vapor installations showed that in many cases the actual fuel consumption of
installations does not coincide with the consumption of technical characteristics of vapor generator plants. A
mathematical model of combustion processes in boilers of mobile vapor industrial installations of the oil and gas
industry of a vapor-diesel mixture was created for the calculation and improvement of their fuel-economic
indicators. In industrial conditions, the dependences of SIMI fuel consumption at given pressures and
temperatures and with varying degrees of water vapor dryness were investigated. Taking into account the degree
of dryness of water vapor made it possible to reduce unreasonable fuel consumption by vapor industrial mobile
installations to 36 kg per hour. In industrial conditions, experimental studies of fuel consumption at different
technological pressures were carried out on various models of SIMI installations. Taking into account the pressure
of water vapor made it possible to reduce unreasonable fuel consumption by steam industrial mobile installations
to 5 k/h. Taking into account the real efficiency coefficients of the installations made it possible to accurately
determine the fuel consumption of the OGTT installations. In industrial conditions, the dependence of fuel
consumption by steam industrial mobile units on the inlet temperature of the process water has been established.
Taking into account the inlet temperature of the water made it possible to reduce unreasonable fuel consumption
by 0.1933 kg/h of fuel for each оС. Bench tests were conducted on a diesel internal combustion engine of engine
operation on commercial diesel fuel and steam-diesel mixtures with different water vapor supplies with
measurement of power and specific fuel consumption. The results of experimental studies showed that fuel
consumption decreases when the engine is running on steam-diesel mixtures. At the same time, when supplying 15
% of water vapor, the effective power of the engine decreased by 3.7 %, and the effective specific fuel consumption
decreased by 17.9 %. Developed devices for determining the moment of need to flush the heat generator coil for
areas of operation of steam industrial mobile units with different water hardness. Designed and developed means
of reducing the intensity of scale deposition on the inner surface of the coil of the SIMI heat generator, which
allows you to use poorly prepared water, extend the life of the boiler, and reduce the cost of steam production.
Thus, as a result of the performed theoretical and experimental studies, the important scientific and applied task
of improving the fuel-economical characteristics of vapor industrial mobile installations of the oil and gas industry
and bringing the standard fuel consumption of SIMI to real ones was solved.
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