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Тема дисертації:
1. Якісний аналіз одного класу задач оптимального керування параболічними рівняннями з необмеженими
коефіцієнтами

2. Qualitative analysis of some optimal control problems for parabolic equations with unbounded coefficients

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є клас задач оптимального граничного керування для лінійного параболічного
рівняння з необмеженими коефіцієнтами в головній частині оператора. Предметом дослідження є якісний
аналіз задач оптимального керування параболічними рівняннями з необмеженими коефіцієнтами,
апроксимація їх розв'язків та необхідні умови оптимальності для такого класу задач. Метою дисертаційної
роботи є якісний аналіз задач оптимального керування лінійними параболічними рівняннями з
необмеженими коефіцієнтами в головній частині диференціального оператора, отримання достатніх умов їх
розв'язності, побудова необхідних умов оптимальності, а також дослідження проблеми апроксимації
оптимальних розв'язків таких задач. Методи дослідження - методи функціонального аналізу, варіаційного
числення, основні положення нелінійного аналізу, теорії задач оптимального керування для рівнянь в
частинних похідних та методи теорії оптимізації в нормованих просторах. В роботі вперше отримано



достатні умови розв'язності задач граничного оптимального керування лінійними параболічними
рівняннями, кососиметрична складова коефіцієнтів яких належить простору L2. Вперше введено поняття
варіаційного та неваріаційного розв'язку задач оптимального керування параболічними рівняннями з
необмеженими коефіцієнтами та отримано умови належності розв'язку до відповідного типу. Вперше
отримано достатні умови наближення неваріаційних розв'язків задач оптимального керування
параболічними рівняннями з необмеженими коефіцієнтами оптимальними розв'язками певного класу
оптимізаційних задач з фіктивними граничними керуваннями. Отримано та обґрунтовано необхідні умови
оптимальності для задач граничного оптимального керування параболічними рівняннями з необмеженими
коефіцієнтами. Сфера використання - моделювання процесів дифузії в турбулентних середовищах та
дослідження необхідних умов оптимальності для різноманітних задач оптимального керування нелінійними
параболічними системами.

2. The object of research is some class of optimal boundary control problems for a linear parabolic equation with
unbounded coefficients in the main part of operator. The subject of research is a qualitative analysis of optimal
control problems for parabolic equations with unbounded coefficients, an approximation of their solutions and
optimality conditions for these problems. The thesis is aimed to provide a qualitative analysis of optimal control
problems for linear parabolic equations with unbounded coefficients in the main part of differential operator,
derive an optimality conditions, obtain the solvability conditions, and also to study the attainability of optimal
solutions to the original problem. To do this we use the methods of functional analysis, calculus of variations, non-
linear analysis, methods of optimal control problems for partial differential equations. The conditions ensuring the
existence of solutions to the boundary optimal control problems with L2-skew-symmetric matrix of coefficient
were obtained. The notions of variational and non- variational solutions to the above problems were introduced. It
was shown that the non- variational solutions to described class of optimal control problems can be attained by
the solutions of the special class of fictitious optimal control problems. The optimality conditions were derived for
optimal boundary control problems of parabolic equations with unbounded coefficient. The natural application of
the above obtained results is the simulation of the diffusion processes in turbulence flows and in the general
theory of optimal control problems for distributed systems.
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