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Реферат:
1. У роботі визначено закономірності впливу УФ-індукованих фотоперетворень домішкової хіральної
молекули 7-дегідрохолестерину (7-ДГХ, провітаміну D3) на поляризаційні оптичні властивості та структуру
нематичних і холестеричних рідких кристалів, а також зворотного впливу рідкокристалічної матриці на
ефективність цис-транс фотоізомеризації превітаміну D (фотоізомеру 7-ДГХ). Виявлено, що утворений при
УФ опроміненні транс-ізомер з гнучкою молекулярною структурою більше порушує анізотропну взаємодію
молекул РК у порівнянні з початковим 7-ДГХ, що має жорстку молекулярну структуру. Встановлено, що у
нематичному та холестеричному РК (нематик + оптично активна домішка), на відміну від ізотропних
розчинників, спостерігається залежність ефективності цис-транс ізомеризації превітаміну D від концентрації
7-ДГХ, що є проявом колективного характеру ізомеризації домішкових молекул у РК середовищі.
Встановлено, що утворюваний транс-ізомер є ліво-закручуючою хіральною домішкою і має більш високу
закручуючу здатність порівняно з 7-ДГХ. Досліджено динаміку структурних змін індукованих холестеричних
РК (нематик + 7-ДГХ) під час УФ опромінення. Визначено оптимальний склад РК суміші (нематик + оптично



активна домішка + 7-ДГХ) для розробки УФ біосенсора з візуальною оцінкою вітамін-D-синтезуючої здатності
сонячної та штучної УФ радіації.

2. In this work the influence of UV-induced transformations of dopant chiral molecules 7-dehydrocholesterol (7-
DHC, provitamin D3) on the optical properties and structure of nematic and cholesteric LCs is investigated. On the
other hand, features of previtamin D (photoisomer of 7-DHC) cis-trans photoisomerization in ordered nematic and
cholesteric LC media are studied. It is shown that trans-isomer with flexible molecular structure which formed
under UV irradiation affects anisotropic interaction of the LC molecules more distinctly than 7-DHC with rigid
molecular structure. It is obtained, that efficiency of previtamin D cis-trans isomerization in nematic and
cholesteric LCs strongly depends on the 7-DHC concentration contrary to isotropic solvents. The concentration
dependence of cis-trans isomerization indicates the collective character in LC matrices with 7-DHC concentration
rising. It is found that trans-isomer is the left-handed chiral dopant. Dynamics of induced cholesteric phase
structure (nematic+ 7-DHC) under UV irradiation is investigated. The optimum LC composition (nematic + chiral
dopant + 7-DHC) for UV biosensor with a visual estimation of vitamin-D synthetic capacity solar and artificial UV
light is found.
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