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1. Когерентне розсіювання і випромінювання при зіткненні згустків релятивістських частинок

2. Coherent scattering and radiation at collisions of bunches of relativistic particles

Реферат:
1. Дослідженно особливості процесів розсіювання та когерентного випромінювання, яке виникає при
зіткненні згустків достатньо великої кількості релятивістських заряджених частинок. Розгляд проведено в
рамках класичної теорії випромінювання, що виявляється можливим при описі процесів в області малих
частот випромінених хвиль. Розраховано вираз для спектральної густини випромінювання у дипольному
наближенні класичної теорії випромінювання для релятивістського заряда при його розсіянні в полі згустку
частинок із функцією розподілу частинок згустка у поперечному напряму довільного вигляду. Показано, що
спектральна густина випромінювання складається із двох частин, які відповідають за когерентне та
некогерентне випромінювання. Розгляд проводився для випадків лобового зіткнення та зіткнення під малим
кутом між вісями руху частинок, що зтикаються. Показано можливість когерентного ефекту у
випромінюванні заряду при його розсіюванні та знайдено умови виникнення цього ефекту. Доведено, що за



процес випромінювання у данному випадку відповідають набагато більші поперечні відстані у порівнянні із
продольними. Передбачено ефект пригнічення когерентного випромінювання та проаналізовано фізичні
причини виникнення ефекту пригнічення. Запропоновано новий метод моніторування пучків заряджених
частинок.

2. The thesis is devoted to the study of features of the processes of scattering and coherent radiation at collision of
bunches of a large number of relativistic charged particles on each other. Examination held in the basis of classical
theory of radiation, which is possible in the case of the low radiation frequencies. An expression for the spectral
density of radiation in the dipole approximation of the classical theory of radiation for relativistic charge is
obtained, when the electron is scattered in the field of the bunch of particles with distribution function of particles
of the bunch in the transverse direction of any kind. It is shown that the spectral density of radiation consists of
two parts, which correspond to coherent and incoherent radiation. Consideration was carried out for cases of
frontal collisions and collisions at a small angle between the axes of motion of the colliding particles. The
possibility of coherent effects in radiation of charge when it is scattered was shown and the conditions for the
occurrence of this effect was found. It is shown that a much greater transversal distances is responsible for the
radiation process in this case compared to longitudinal distances. The effect of suppression of coherent radiation
was predicted and the analysis of the physical causes of the suppression effect was carried out.
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