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1. НЕЛІНІЙНА ПОВЗУЧІСТЬ В'ЯЗКОПРУЖНИХ ОДНОСПРЯМОВАНИХ ВОЛОКНИСТИХ КОМПОЗИТІВ ТА ЇХ
КОМПОНЕНТІВ ЗА УМОВ РОЗТЯГУ

2. Nonlinear creep of viscoelastic one-directional fibrous composites and their components under tension

Реферат:
1. Дисертація присвячена побудові та експериментальному обґрунтуванню нелінійної моделі повзучості
спадкового типу ізотропних в'язкопружних матеріалів та розв'язанню на цій підставі задач прогнозування
деформацій повзучості односпрямованих волокнистих композитів та їх компонентів і деформацій повзучості
композитів за властивостями компонентів. Побудовано нелінійну модель повзучості спадкоємного типу, яка
дозволяє описати усі характерні стадії процесу повзучості лінійних та нелінійних в'язкопружнопластичних
матеріалів. Розроблено методику та визначено області лінійності і відповідно нелінійності деформування
деяких армуючих волокон, в'язників та композитів. Експериментально обґрунтовано гіпотезу єдиної
ізохронної діаграми деформування. Розроблено методи з ідентифікації матеріальних констант моделі
повзучості, включаючи вибір структури ядра спадкоємності та визначення параметрів ядра. Виявлено нові
механічні ефекти, які пов'язані із залежністю характеру повзучості від характеру миттєвого деформування.
Розв'язано задачі прогнозування деформацій повзучості органічних волокон, епоксидних в'язників та



композитів за умов навантаження та повного розвантаження, а також повзучості композитів за
властивостями компонентів за умов розтягу уздовж напрямку армування.

2. The Thesis is devoted to the derivation and experimental justification of a nonlinear creep model of hereditary
type for isotropic viscoelastic materials and to the solution of the prediction problem of creep strains of one-
dimensional fibrous composites and their components as well as of creep strains of composites using component
characteristics. A nonlinear creep model of hereditary type allowing to describe all typical creep process stages of
linear and nonlinear viscoelastoplastic materials has been derived. A technique has been developed and domains of
linearity and nonlinearity of deformation of some reinforced fibres, binders, and composites have been
determined. The hypothesis of a unified isochronous deformation diagram has been justified experimentally. The
technique of the material constants identification involving the choice of the structure of a heredity kernel and the
determination of kernel parameters has been developed. New mechanical effects related to the creep character
dependenceof the momentary deformation character have been emerged. The problems of the creep strains
prediction of organic fibres, epoxide binders, and composites under loading and full unloading as well as creep of
composites using components behaviour in tension along the reinforcement direction have been solved.
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