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1. Ансамблевi пошуковi моделi i методи параметричної iдентифiкацiї систем з хаотичною поведiнкою

2. Ensemble search models and methods for parametric identification of systems with chaotic behavior

Реферат:
1. Робота присвячена актуальнiй науково-технiчнiй проблемi iдентифiкацiї параметрiв складних технiчних
систем у режимi хаотичної динамiки. Нелiнiйнi динамiчнi системи, розповсюдженi в сучасних технологiчних
i природних процесах, можуть проявляти хаотичнi властивостi в своїй динамiцi. Проаналiзовано iснуючи
методи iдентифiкацiї та моделi динамiки пошуку. Показано, что для створення систем iдентифiкацiї, якi були
б працездатними в умовах хаотичної динамiки, необхiдно використання iнтегральних критерiїв. Розглянутi
фiзични обґрунтуваня для створення критерiїв, як на прямому використаннi фiзичних законiв, так i на
емпiричних засадах. Запропонована структура з використанням множини пошукових агентiв i координатора
пошуку. Створено методи оцiнювання параметра трiйкою пошукових агентiв, як при безпосередньому
використаннi критерiю, так i в разi застосування функцiї якостi. Дослiджено залежностi похибки
iдентифiкацiї вiд метода та його параметрiв. Введено групу методiв роботи координаторiв пошуку, визначено
залежностi якостi iдентифiкацiї вiд параметрiв взаємодiї координатора з агентами. Створено програмне



забезпечення "qontrol", яке призначено для моделювання складних нелiнiйних динамiчних систем, у тому
числi при аналiзi процесiв iдентифiкацiї систем хаотичної динамiки. Працездатнiсть та властивостi
розроблених методiв перевiрено при розв'язаннi задачi iдентифiкацiї кiлькох нелiнiйних систем, як вiдомих
систем хаотичної динамiки, так i нових. Було визначено, що iснують системи, якi не є хаотичними, але з
точки зору iдентифiкацiї мають з ними спiльнi риси. Властивостi запропонованих методiв iдентифiкацiї
дослiджено на двох реальних фiзичних об'єктах: генераторi Колпiтца та системi зв'язаних релаксацiйних
елементiв. Ключовi слова: хаотичнi системи, критерiй iдентифiкацiї, пошуковий агент, координатор пошуку,
ансамблевi методи пошукової iдентифiкацiї.

2. In order to improve the identification system speed, a structure. which consist of a variety search agents and a
search coordinatoris is proposed. Methods for estimating the parameter of the triplet of search agents are created,
both with the direct use of the criterion and with the use of the quality function. The dependence of the
identification error on the method and its parameters is investigated. A group of methods for the work of the
search coordinators has been created, the dependencies of the identification quality on the parameters of the
coordinator's interaction with the agents have been determined. A classification of system identification systems
has been created, which allows not only briefly describe the set of methods used, but also allows us to create new
identification systems when new methods of agents and coordinators appear. The properties of the set of
proposed methods for an artificial quasistationary test system are investigated. A subset of methods is selected,
which it is expedient to use in further research. The "qontrol" software was created, which is intended for
modeling complex nonlinear dynamical systems, including in the analysis of chaotic dynamics systems processes
identification. The working capacity and properties of the developed methods have been verified in solving the
problem of identifying several nonlinear systems, both known chaotic dynamics systems, and new ones. It was
determined that there are systems that are not chaotic, but from the point of view of identification they have
common features. The influence of the parameters of the identification system on the quality of its work is
investigated, which gives grounds for the adaptation of these parameters. It is determined that the type of
criterion and the dynamics of agents have the greatest influence. The properties of the proposed identification
methods are investigated on two real physical objects: the Kolpitts oscillator and the system of coupled relaxation
elements. The methods have confirmed their efficiency, and it is found that the dependence of the quality of
identification on its parameters for real systems has the same form as for the test ones.
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