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Реферат:
1. В дисертації теоретично досліджуються кінетика фазових перетворень і стабільність фаз у
неупорядкованих сплавах заміщення під опроміненням. Розроблено метод побудови радіаційно-
модифікованих фазових діаграм з урахуванням основних механізмів втрати фазової стабільності (радіаційно-
індукована сегрегація і каскадне розупорядкування виділень). Показано, що в залежності від напрямку
сегрегації домішки (до стоків дефектів або від них) і типу опромінення існує чотири типи діаграм з різною
топологією. Розраховані радіаційно-модифіковані фазові діаграми модельних сплавів Ni-Si, Ni-Al, Al-Zn і
сплаву Zr-Nb. Розроблено новий чисельний метод для моделювання кінетики зародження і еволюції
ансамблю виділень нової фази. Досліджено еволюцію змішаної сукупності когерентних, напівкогерентних і
некогерентних виділень і знайдені умови, коли в сплаві, що опромінюється, утворюється квазістаціонарний
розподіл напівкогерентних виділень. Вивчено вплив гетерофазних флуктуацій на кінетику диффузійно-



лімітованого розпаду пересичених твердих розчинів в термічних умовах і під опроміненням. Проведено
моделювання кінетики розпаду в сплавах із сильними гетерофазними флуктуаціями і показано, що
гетерофазні флуктуації сповільнюють гомогенне зародження навіть у сильно пересичених твердих розчинах.
Досліджено вплив виділень других фаз на ріст вакансійних пор у матеріалах, що опромінюються.

2. The kinetics of phase transformations and phase stability in substitution random alloys under irradiation are
considered theoretically. The method is developed to construct radiation-modified phase diagrams taking into
account the major mechanisms of phase stability loss (radiation-induced segregation and cascade disorder-
dissolution of precipitates). It is shown that there exist four types of diagrams with different topology, depending
on the irradiation type and the direction of segregation of solute atoms (to defect sinks or away from them).
Radiation-modified phase diagrams of model alloys Ni-Si, Ni-Al, Al-Zn and Zr-Nb are calculated. A new numerical
method is developed for simulation of precipitate ensemble evolution, i.e. the nucleation, the transient stage and
the coarsening stage (Ostwald ripening). Evolution of a mixed population of coherent, semicoherent and
incoherent precipitates in irradiated alloys is studied. It is shown that under certain conditions in irradiated alloys
a quasistationary size distribution of semicoherent precipitates forms. The effect of heterophase fluctuations on
kinetics of diffusion-limited decomposition of supersaturated solid solutions under thermal conditions and under
irradiation is studied. Simulations of precipitation kinetics in alloys with strong heterophase fluctuations are
carried out, which show that heterophase fluctuations slow down the homogeneous nucleation even in highly
supersaturated solid solutions. The effect of second phase precipitates on the growth of vacancy voids in
irradiated materials is studied.
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