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1. Теорія власних і вимушених електромагнітних коливань у відкритих двовимірних структурах

2. Theory of eigen and forced electromagnetic oscillations in open two-dimensional structures.

Реферат:
1. Об'єкт досліждення: електромагнітне поле відкритих електродинамічних структур. Мета дослідження:
вивчення властивостей власних електромагнітних коливань у відкритих структурах з включеннями різної
матеріальної природи. Методи дослідження: метод задачі Рімана-Гільберта, редукції, Трауба. Теоретичні та
практичні результати, новизна:розвинуто нові методи аналізу одного класу відкритих структур з
включеннями різної фізичної природи. Вперше в резонансній області частот, де неприйнятні існуючі
асимптотичні і наближені теорії, проведено всебічний аналіз властивостей спектрів власних комплексних
частот та резонансних типів коливань. Побудовано строгу математичну модель явища міжтипового зв'язку
власних коливань у відкритих структурах, і вперше встановлено зв'язок коливань, які мають різну фізичну



природу, а саме власних коливань відкритого резонатора та власних азимутальних поверхневих коливань
плазмового циліндра. Виявлено ефекти підвищення добротності відкритого резонатора при внесенні в його
об'єм діелектр ичних та ідеально провідних включень. Сфера використання : радіофізика.

2. The subject of the study is the electromagnetic field of open electromagnetic structures. The purpose is to study
properties of eigen electromagnetic oscillations in open structures with insertions of different material nature.
The research methods include the Riemann-Hilbert problem, reduction, and Trauba methods. Theoretical and
practical results deal with the development of new methods of analysis of one type of open structures with
insertions of different physical nature. The comprehensive analysis of the properties of spectra of eigen complex
frequencies and resonance types of oscillations have been carried out for the first time in the resonance frequency
range where the existing asymptotic and approximation theories cannot be applied. A strict mathematical model of
the effect of inter-type coupling of eigen oscillations in open structures has been built. The relation between the
oscillations having different physical nature, i.e. eigen oscillations of an open resonator and eigen azimuth surface
oscillations of a plasma cylinder, has been for the first time established. The effect consisting in increase of Q-
factor of the open resonator has been found when dielectric and perfectly conducting insertions have been
introduced into it. The field of application is radio physics.
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