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1. Підвищення вогнестійкості залізобетонних оправ тунельних споруд

2. Raising efficiency of the ferroconcrete casings of the tunnel erections

Реферат:
1. Роботу присвячено розкриттю особливостей впливу на значення межі вогнестійкості залізобетонних оправ
тунельних споруд температурних режимів пожежі, теплофізичних характеристик вогнезахисних покриттів
та їх товщини. Обгрунтовано застосування для зазначених вище конструкцій такої ознаки граничного стану з
вогнестійкості як досягнення критичного значення температури 380 оС на обігрівній бетонній поверхні
конструкції, за якої починається крихкоподібне руйнування бетону. Встановлено залежність необхідної
мінімальної товщини вогнезахисного покриття залізобетонних оправ тунельних споруд від значень його
теплофізичних характеристик. Виявлено вплив різних температурних режимів пожежі на вогнезахисну
здатність покриттів. Розроблено методику оцінювання вогнезахисної здатності покриттів залізобетонних
оправ тунельних споруд, яка ґрунтується на положеннях експериментально-розрахункового методу.
Сутність цієї методики полягає в експериментальному визначенні температури на обігрівній бетонній
поверхні зразків конструкцій в лабораторних умовах за стандартним температурним режимом, визначенні



теплофізичних характеристик вогнезахисного покриття шляхом розв'язання оберненої задачі
теплопровідності та розрахунку мінімальної товщини покриття для нормованих значень межі вогнестійкості
шляхом розв'язання прямої задачі теплопровідності. Із застосуванням методики визначено необхідну
мінімальну товщину вогнезахисних покриттів двох типів (штукатурного матеріалу "Неоспрей" та плитного
"Promatect L500") для забезпечення нормованих значень межі вогнестійкості залізобетонних оправ (30; 45;
60; 90; 120 хв) для різних температурних режимів пожежі. Розроблено рекомендації щодо підвищення
вогнестійкості залізобетонних оправ тунельних споруд.

2. The work is dedicated to the revelation of the specific features of the influence of fire temperature regimes as
well as thermal and physical characteristics of some fire retardant coatings upon their minimum thickness values
to ensure the standardized fire resistance rating of the ferroconcrete casings of the tunnel erections. There has
been substantiated for the constructions mentioned above such the criterion of the limiting state for fire
resistance as reaching a critical temperature value of 380 ?C at the heated side of the concrete surface of the
construction at that crumbling-type concrete destruction starts. Relation of the minimum necessary thickness of a
fire retardant coating of the ferroconcrete casings of the tunnel erections upon values of its thermal and physical
properties has been determined. Influence of a number of fire temperature regimes upon fire retardant capability
of some coatings has been revealed. A method for the estimation of the fire retardant capability of some coatings
of the ferroconcrete casings of the tunnel erections based on the regulations of the experimental and calculation
method has been developed. Essence of this method lies in the experimental determination of the temperature at
the concrete surface of the specimens of some constructions being heated under laboratory conditions applying
standard temperature regime, determination of thermal and physical characteristics of the fire retardant coating
by way of the solution of the heat conduction inverse problem, and calculation of the minimum thickness of the
coating for the standardized fire resistance ratings by way of the solution of the heat conduction direct problem.
Using this method the necessary minimum thickness values for two types of fire retardant coatings ("Neospray"
plastering material and "Promatect L500" slabby one) were determined in order to ensure standardized fire
resistance ratings of the ferroconcrete casings (30, 45, 60, 90, and 120 min.) under various fire temperature
regimes. Recommendations for the improvement of the fire resistance of the ferroconcrete casings of the tunnel
erections have been developed.
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