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Тема дисертації:
1. Зв’язана термомеханічна поведінка еластомерних елементів конструкцій із початковими напруженнями
при циклічному навантаженні

2. Coupled thermomechanical behaviour of prestressed elastomeric structural elements under cyclic loading

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розв’язанню задач про вимушені резонансні коливання і дисипативний
розігрів шарнірно опертих в’язкопружної еластомерної прямокутної пластини та циліндричної оболонки, що
знаходяться під дією попередніх мембранних навантажень. Постановка задачі ґрунтується на використанні
гіпотез Кіргхофа-Лява та концепції комплексних модулів, які застосовуються для опису циклічної реакції
в’язкопружного матеріалу на гармонічне навантаження. Досліджується механічна стаціонарна і теплова як
стаціонарна, так і нестаціонарна поведінка пластини та оболонки. Як типовий представник еластомерних
матеріалів в роботі вибрано поліетилен в умовах гармонічного навантаження. Для оцінки витривалості при
закритичних значеннях навантаження для різних величин попередніх напружень використано діаграми
Веллера, які зв’язують рівень навантаження з кількістю циклів коливань до руйнування. Ці діаграми



побудовані для різних значень закритичного навантаження і попередніх напружень. Встановлено, що
попередні напруження суттєво впливають на роботоздатність конструкції, зсуваючи АЧХ, тобто змінюючи
динамічність задачі, і зсуваючи діаграми Веллера до або від початку координат.

2. The thesis is devoted to solving the problems of forced resonant vibrations and dissipative heating of hinged
viscoelastic elastomeric rectangular plates and cylindrical shells with account of membrane prestresses. The
problem statement is based on the standard Kirchhoff-Love hypotheses and concept of complex moduli that are
used to describe the cyclic response of a viscoelastic material to harmonic loading. Mechanical stationary and
thermal behaviour of both steady-state and transient thermal response of plate and shell are investigated. As a
typical representative of elastomeric materials in the work under conditions of harmonic loading polyethylene was
chosen. Weller diagrams are used to estimate the endurance at overcritical load values for different prestressing
values, which relates the load level to the number of cycles of vibrations before failure. These diagrams are
constructed for different values of overcritical loading and prestressing. It is established that the prestresses
significantly affect the performance of the structure, shifting the AFC, i.e. changing the dynamics of the problem,
and shifting the Weller diagrams to or from the origin.
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