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Коди тематичних рубрик: 29.35

Тема дисертації:
1. Планарні діелектричні резонатори в режимі збудження мод шепочучої галереї

2. Planar dielectric resonators in the mode of excitation of the whispering gallery modes

Реферат:
1. Мета роботи - розробка та дослідження надтонких, у порівнянні з робочою довжиною хвилі, планарних
діелектричних резонаторів на робочих модах шепочучої галереї та їх використання в малогабаритних
активних пристроях міліметрового діапазону довжин хвиль. Об’єкт досліджень – планарні (набагато тонкіші
за робочу довжину хвилі) діелектричні резонатори в режимі збудження мод шепочучої галареї. Теоретичні та
практичні результати. Підвищено електродинамічні характеристики планарних резонаторів. У планарному
діелектричному резонаторі при введенні двох симетричних зазорів власна добротність може бути збільшена
більш ніж у 4,5 раза і досягає 6000. Завдяки використанню планарного ДР у схемі стабілізації частоти
твердотільного генератора хвилевідно-коаксіальної конструкції короткочасна нестабільність генератора не



гірше, ніж 10-5. При використанні схеми індивідуального живлення діодів Гана досягається коефіцієнт
підсумовування потужностей окремих діодів, що дорівнює 0,91. Новизна наукових результатів. Вперше
експериментально та методом комп'ютерного моделювання показано можливість збудження мод шепочучої
галереї в планарних діелектричних дискових резонаторах. На основі таких резонаторів побудовано діючий
експериментальний зразок суматора потужності та схему стабілізації частоти генератора електромагнітних
хвиль на основі діода Гана. Методи досліджень. Експериментальні характеристики вимірювались за
допомогою аналізатора ланцюгів Pna-L N5230a 10MHz ÷ 40GHz Agilent Technologies та панорамного
вимірювача КСХН Р2-65. Комп'ютерне моделювання здійснювалось за допомогою стандартного пакета
програмного забезпечення CST Microwave Studio 2013, наданого Universiti Kebangsaan Malaysia (UKM).
Ступінь упровадження. Результати роботи можна рекомендувати для проведення наукових досліджень
різноманітних планарних діелектричних структур. Сфера використання. Розроблені в дисертаційній роботі
діючій експериментальний зразок суматора потужності на основі планарного діелектричного резонатора та
схему стабілізації частоти генератора на основі діоді Гана,можна використовувати в різноманітних
пристроях як джерела електромагнітного випромінювання.

2. Goal of the work -The aim of the work is to develop and study (in comparison with the working wavelength) of
planar dielectric resonators in the operating modes of the whispering gallery and their use in small active devices
of the millimeter wavelength range. Object of research - Planar (much thinner than the working wavelength)
dielectric resonators in the mode of excitation of the whispering gallery modes. Theoretical and practical results.
The electrodynamic characteristics of planar resonators are improved. In a planar dielectric resonator with the
introduction of two symmetrical gaps, the intrinsic quality factor can be increased more than 4.5 times and
reaches 6000. Due to the use of planar DR in the frequency stabilization circuit of a solid-state generator of
waveguide-coaxial design. Short-term instability of the generator is not worse than 10-5. When using the scheme
of individual charging of Gunn diodes, the power summation factor of individual diodes is equal to 0.91. Novelty of
scientific results. First, the possibility of excitation of whispering gallery modes in planar dielectric disk resonators
was shown experimentally and by the method of computer modeling. On the basis of such resonators the
operating experimental sample of the power adder and the scheme of stabilization of frequency of the generator of
electromagnetic waves on the basis of the Gunn diode is constructed. Research methods. The experimental
characteristics were measured using a Pna-L circuit analyzer N5230a 10MHz ÷ 40GHz Agilent Technologies and a
panoramic SWR R2-65 meter. Computer simulation was performed using the standard CST Microwave Studio 2013
software package provided by Universiti Kebangsaan Malaysia (UKM). Degree of implementation. The results can
be recommended for research of various planar dielectric structures. Scope of use. The current experimental
sample of a power adder based on a planar dielectric resonator and a frequency stabilization circuit based on a
Gunn diode developed in the dissertation can be used in various devices as a source of electromagnetic radiation.
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