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1. ОСОБЛИВОСТІ УКРУПНЕННЯ ЗЛИВКІВ ПОСЛІДОВНИМ КІЛЬЦЕВИМ ЕЛЕКТРОШЛАКОВИМ
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2. Peculiarities of ingots enlargement by sequential circle Electroslag Surfacing.

Реферат:
1. В роботі теоретично обґрунтована та експериментально підтверджена можливість формування
великовагових ковальських зливків послідовним кільцевим електрошлаковим наплавленням рідким металом
(процес ЕШНУ РМ). На основі комплексних досліджень з використанням математичного моделювання
процесу послідовного кільцевого ЕШНУ РМ та результатів прямих експериментальних досліджень
розраховані термічні цикли процесу ЕШНУ РМ, які фізично змоделювали із залученням сучасного
дослідницького комплексу Gleeble 3800 з повністю цифровою системою термічних випробувань, що
дозволило оцінити ефективність використання послідовного кільцевого ЕШНУ РМ і вплив його термічного



циклу на структуру зони сплавлення для укрупнення зливка із високолегованих Cr-Ni-Mo сталей та сплавів
типу Інконель при забезпеченні дрібнодисперсної дендритної структури литого металу. Дисертація
присвячена вивченню можливостей застосування послідовного кільцевого ЕШНУ РМ для укрупнення зливків
із високолегованих Cr-Ni-Mo сталей та сплавів типу Інконель на модельних зливках, які були отримані в
лабораторних умовах. В результаті визначення особливостей процесу формування великовагових зливків
послідовним кільцевим ЕШНУ РМ видані технологічні рекомендації щодо розроблення концепції печі ЕШНУ
РМ для отримання великовагових злитків діаметром від 1400 до 3200 мм та масою до 300 т, а також
визначена послідовність основних технологічних операцій їх виробництва.

2. In this work the possibility of forming huge homogeneous heavy forged ingots with a view to their enlargement
by sequential circle Electroslag Surfacing by means of Liquid Metal (ESSE LM process) was theoretically justified
and experimentally confirmed for the first time. Based on comprehensive studies using mathematical modeling of
ESSE LM sequence and results of experimental studies of ESSE LM process thermal cycles were calculated and
physically modeled using modern research complex Gleeble 3800 with a fully digital thermal testing system, which
allowed to evaluate the efficiency of the sequential circular ESSE LM and influence of its thermal cycle on the
structure of the fusion area for enlargement of large high-alloy steels and alloys similar to 316L while providing
disperse homogeneous dendrite structure of cast metal. The thesis is dedicated to the investigation of possibilities
for applying sequential ESSE LM for enlargement of huge steel ingots using model ingots that were obtained in the
laboratory. As a result of defining peculiarities of the formation of huge steel ingots by the sequential circular ESSE
LM issued technological advice on developing the concept of ESSE LM furnace for huge ingots with diameters
from 1400 to 3200 mm and weighing 300 tons, and the sequence of main manufacturing operations of their
production. Keywords: enlargement by sequential Electroslag Surfacing by means of Liquid Metal (ESSE LM), high-
alloy steels, huge ingots and model ingots, fusion zone, thermal cycle of ESSE LM, dispersed dendrite structure,
physical and mechanical properties, impact strength.
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