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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Розробка високоресурсних плазмотронів для обробки дисперсних матеріалів

2. The development of highly resourceful plasmatrons for processing of dispersive materіals.

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - фізичні процеси електричної дуги в розрядних каналах плазмотронів. Предмет
дослідження - оптимальні режимні параметри й геометричні розміри розрядних каналів плазмотронів,
методи й засоби підвищення їх ефективності й ресурсних характеристик електродів. Методи дослідження.
Для досягнення поставленої мети й одержання основних результатів дисертаційної роботи
використовувалися аналітичні, чисельні й сучасні методи експериментальних досліджень. Виявлені
конструктивні рішення і умови, що сприяють підвищенню ресурсу роботи і ефективності плазмотронів, і
створити плазмотрони з порожнистим мідним циліндровим катодом потужністю 36 кВт, з торцевим
термохимічним катодом і подовженою міжелектродною вставкою (МЕВ) 60 кВт і малоерозійним катодним
вузлом потужністю 350 кВт. У розроблених конструкціях вперше застосовано способи підвищення ресурсу



роботи і ефективності завдяки примусовому розподілу катодної і анодної прив'язок дуг, застосування
подовженої МЕВ, а також малоеро-зійного секціонованого катодного вузла, що дозволило в плазмотроні з
порожнистим циліндровим катодом при струмі дуги 300 А досягти ресурсу роботи понад 70 год., в
плазмотроні з малоерозійним катодним вузлом при струмі дуги 600 А - понад 800 год. У плазмотронах
потужністю 36 кВт і 60 кВт додатково підвищена ефективність обробки дисперсних матеріалів і ресурсу
роботи завдяки накладенню на позитивний стовп дуги зовнішніх електричних обурень. На основі відомих
теоретичних досліджень розроблено теоретичні основи розрахунку плазмотронів. Значна частина
експериментальних досліджень узагальнена і представлена узагальненими графіками і критерійними
залежностями, зручними для застосування в інженерній практиці. З метою практичного виявлення
корисності розроблених плазмотронів було створено плазмові комплекси для обробки вогнетривких
поверхонь хіміко-металургійного устаткування, зміцнення продувочних кисневих фурм і отримання
кисневих і безкисневих порошків. Розроблено математичну модель і алгоритм розрахунку плазмового
диспергування порошу, яка зі всіх відомих моделей стосовно нагріву частинок в активній зоні струменя є
найбільш простою і досить добре описує процес нагріву частинки до температури плавлення матеріалу.
Розроблені плазмотрони знайшли застосування при обробці вогнетривких матеріалів, відновленні зношених
автотракторних вузлів і деталей, видаленні дефектів з поверхні шийок прокатних валів і в цілому ряді інших
виробництв.

2. Object of research – physical processes of electric arc in discharging channels of plasmatrons. Subject of
research – optimal rate parameters and geometric dimersions of discharging channels of plasmatrons, methods
and ways of their improvement and resource characteristic of electrodes. Metods of research. To achieve the aim
and obtain general results of thesis there were used analytical, numeral and up-to-date methods of experimental
research. The dissertation is devoted to the problem of development of highly resourceful plasmatrons for
processing of dispersive materials such as spraying, spheroidization, production of ultradispersive powders of
micrometer and submicrometer sizes, crystal growing, the formation of condensation films. The author analyzes
the results and drawbacks of theoretical and experimental investigation concerning the use of plasmatrons for
processing of dispersive materials. The author also takes a very close look at new trends of increasing the
efficiency of plasmatron production. The theoretical principles of calculations for plasmatrons are worked out and
analyzed on the basis of theoretical investigation. The author presents a mathematical model and a computational
algorithm of plasmatrons.
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