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2. Modeling of the critical and crisis phenomena in complex economic systems

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено модель затухаючих коливань аналізу поверхні вейвлет-розкладу
часового ряду. Це дозволяє визначити параметри диференційного рівняння, яке описує характер зміни
вейвлет-коефіцієнтів на заданому масштабі з метою оцінки поточного стану системи та упередження
можливого переходу до критичного стану. Удосконалено метод застосування теорії випадкових матриць, що
дає змогу оцінити внутрішній стан економічної системи під час критичних явищ та зробити висновки
стосовно його упередження і запобігання. Удосконалено метод застосування мультифрактального аналізу
детрендованих флуктуацій, що дає змогу проводити аналіз зміни складності економічної системи протягом її
еволюції та на його основі оцінювати поточний стан економічної системи з метою введення завчасних
заходів регуляції функціонування системи для упередження критичного стану. Дістав подальшого розвитку
метод застосування теорії графів до аналізу складних систем шляхом динамічної оцінки параметра
рекурентності для визначення зв'язності графа у процедурі перетворення часового ряду у граф за



допомогою методу крос-рекурентного аналізу, що дає можливість підвищити точність визначення
поточного стану економічної системи з метою контролю її розвитку. Удосконалено процес моніторингу
економічних систем, що дозволило підвищити точність передбачення критичних явищ.

2. In the thesis the model of damped oscillations is developed with the goal of the time series wavelet
decomposition surface analysis. This allows ones to define the parameters of the differential equation that
describes the nature of the wavelet coefficients at a given scale changes, to assess the current state of the system
and prevent a possible transition to a critical state. The method of the theory of random matrices that allows to
evaluate the internal state of the economic system during critical phenomena and draw conclusions regarding
prejudice and its prevention is improved. The method of multifractal analysis of detrended fluctuations applying,
which allows to analyze the complexity of the economic system changes during its evolution and on its basis to
assess the current state of the economic system to the premature introduction of measures regulation system to
prevent a critical condition is improved. The method of application of graph theory to analyze complex systems
through dynamic assessment parameter for determining recurrence of connectivity graph in the process of
transformation in the time series graph using the method of cross-recurrent analysis, which allows to increase the
accuracy of the current state of the economic system in order to control its development, is improved. The
process of economic systems monitoring, thus improving the accuracy of prediction of critical phenomena is
improved.
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