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1. Дослідження розмірних ефектів в сегнетоелектричних тонких плівках з урахуванням впливу електродів

2. The investigation of size effects in thin ferroelectric films allowing for influence of electrodes

Реферат:
1. За допомогою феноменологічної теорії Гінзбурга - Ландау проведено систематичне дослідження впливу
електродів на розмірні ефекти та властивості сегнетоелектричної тонкої плівки. Запропоновано узагальнену
модель сегнетоелектричного конденсатора на базі нанорозмірної сегнетоелектричної плівки та з двома
електродами, один з яких напилений на підкладинку. Проаналізовано особливості поведінки електричного
поля в різних електродах, а саме в металевих та напівпровідних. Обчислено вклад електродів у вільну
енергію системи електрод/плівка/електрод, що дозволяє подальший пошук рівняння Ейлера - Лагранжа та
його розв'язання методом прямої варіації. Знайдено поведінку поля деполяризації всередині
сегнетоелектричної плівки та обговорено її особливості. Встановлено існування критичних значень



характеристик електроду, вище яких неможливе існування сегнетоелектричної фази. Побудовано фазові
діаграми, що описують фазовий перехід, індукований електродами. Також представлено аналітичні
залежності основних характеристик фазового переходу від основних параметрів електродів та плівки.

2. Using phenomenological theory of Ginsburg - Landau the systematic research of influencing of electrodes is
conducted on size effects and properties of ferroelectric thin film. The generalized model of ferroelectric
condenser is offered on the base of nanosized ferroelectric film and with two electrodes, one of which is sawed on
substrate. The features of behavior of the electric field are analyzed in different electrodes, namely in metallic and
semiconducting. Contribution of each electrode is calculated to free energy of the whole system, that allows the
subsequent search for solution of Euler - Lagrange equation and to obtain this solution by the method of direct
variation. The behavior of the field of depolarization is found inside ferroelectric film. Analytical dependences of
the basic properties of the ferroelectric film are found depending on parameters of electrodes, temperature and
material of the film. Existence of the critical values of electrode's parameters is found. If the value of the parameter
is higher then critical one, the existence of ferroelectric phase is impossible. Phase diagrams, which describe the
phase transition induced by electrodes, are built. Analytical dependences of the basic parameters of the phase
transition are also represented in connection with the basic parameters of electrodes and film.
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