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Тема дисертації:
1. Моделі та метод адаптивної обробки запитів для сайдкар-компонента у розподілених мікросервісних
системах

2. Models and method of adaptive request processing for a sidecar component in distributed microservice systems

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної наукової задачі – розробки математичних моделей
та методу адаптивної обробки запитів для сайдкар-компонента у розподілених мікросервісних системах.
Об'єкт дослідження – процес адаптивної обробки запитів у сайдкар-компоненті розподілених
мікросервісних систем. Предмет дослідження – математичні моделі кешування, маршрутизації, управління
потоками даних та метод адаптивної обробки запитів у сайдкар-компоненті розподілених мікросервісних
систем. Метою дисертаційної роботи є підвищення швидкості обробки запитів для сайдкар-компонента у
розподілених мікросервісних системах. За результатами дослідження отримано такі наукові результати: 1)
удосконалено математичну модель адаптивного кешування даних сайдкар-компонента, яка відрізняється від
відомої врахуванням параметра активності тенантів у формулі управління пріоритетами, що дозволяє



підвищити коефіцієнт влучень для мультитенантних середовищ; 2) вперше розроблено математичну модель
адаптивного графу маршрутизації обробки запитів сайдкар-компонента на основі алгоритму Дейкстри з
динамічними вагами ребер, яка враховує стан мережевої інфраструктури, навантаження на мікросервіс
розподіленої мікросервісної системи та вимоги щодо мультитенантності, що дозволяє адаптивно обрати
оптимальний маршрут руху запиту до мікросервісу розподіленої мікросервісної системи у реальному
масштабі часу; 3) вперше розроблено математичну модель адаптивного управління потоками даних в
сайдкар-компоненті, яка динамічно масштабує їх чергу та відновлює обробку запитів, залежно від поточного
навантаження сайдкар-компонента, що дозволяє підвищити швидкість обробки запитів в нестабільних
умовах; 4) вперше розроблено метод адаптивної обробки запитів для сайдкар-компонента у розподілених
мікросервісних системах, який забезпечує адаптивність переходів між стратегіями роботи (стабільна,
експоненційна та адаптивна) залежно від завантаженості черги обробки запитів, динамічну зміну її розміру
та визначення затримок відновлення потоків даних на основі метрик роботи сайдкар-компонента, що
дозволяє забезпечити стабільну обробку паралельних запитів. Практичне значення отриманих результатів
полягає у тому, що розроблені у дисертації математичні моделі та метод є основою для створення
стабільних і високошвидкісних сайдкар-компонентів у розподілених мікросервісних системах, що дозволяє
підвищити адаптивність взаємодії мікросервісів, швидкість обробки запитів сайдкар-компонентом,
враховуючи пріоритетність обраних тенантів, стабільність роботи розподіленої мікросервісної системи та
зменшити споживання оперативної пам'яті.

2. Dissertation work is devoted to solving the actual scientific problem – development of mathematical models and
a method of adaptive request processing for a sidecar component in distributed microservice systems. The object
of research is the process of adaptive request processing in the sidecar component of distributed microservice
systems. The subject of research is mathematical models of caching, routing, data flow management and a method
of adaptive request processing in the sidecar component of distributed microservice systems. The goal of the
dissertation is to increase the request processing speed for the sidecar component in distributed microservice
systems. Based on the research results, the following scientific contributions were obtained: 1) the mathematical
model of adaptive data caching of the sidecar component was improved, which differs from the known one by
taking into account the tenant activity parameter in the priority management formula, allowing to increase the
cache hit ratio for multi-tenant environments; 2) for the first time, a mathematical model of the adaptive routing
graph for request processing of the sidecar component was developed based on Dijkstra's algorithm with dynamic
edge weights, which takes into account the state of the network infrastructure, the load on the microservice of the
distributed microservice system and multi-tenancy requirements, allowing to adaptively select the optimal request
route to the microservice of the distributed microservice system in real time; 3) for the first time, a mathematical
model of adaptive data flow management in the sidecar component was developed, which dynamically scales the
queue and restores request processing depending on the current load of the sidecar component, allowing to
increase the request processing speed under unstable conditions; 4) for the first time, a method of adaptive
request processing for the sidecar component in distributed microservice systems was developed, which ensures
adaptive transitions between operating strategies (stable, exponential and adaptive) depending on the request
queue load, dynamic change of its size and determination of data flow recovery delays based on the sidecar
component metrics, allowing to ensure stable processing of parallel requests. The practical significance of the
obtained results lies in the fact that the mathematical models and method developed in the dissertation form the
basis for creating stable and high-speed sidecar components in distributed microservice systems, allowing to
increase the adaptability of microservice interaction, the request processing speed of the sidecar component
taking into account the priority of selected tenants, the stability of the distributed microservice system and reduce
RAM consumption.
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