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1. Динамічне порушення симетрії під впливом зовнішніх гравітаційного ¦ електромагнітного полів у моделі
Намбу-Йона-Лазініо та квадратичної гравітації

2. A dynamical symmetry breaking under the influence of an external gravitational and electromagnetic fields in
the Numbu-Jona-Lasinio model and quadratic gravity

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: явище динамічного порушення симетрії у моделі Намбу-Йона-Лазініо та квадратичній
гравітації. Мета досл¦дження: знайти умови існування динамічного порушення симетрії у двовимірніій
квадратичній моделі грав¦тації у конформній калібровці, визначити залежність критично¬ константи зв'язку
віід вибору параметрів загальноковаріантно¬ калібровки у чотиривимірній квадратичній моделі гравітації,
визначити фазову структуру моделі Намбу-Йона-Лазініо у присутності зовнішні гравітаційного та
електромагнітного полів. Методи дослідження: формалізм рівнянь Швінгера-Дайсона, сходинкове
наближення, метод ефективного потенціала складених полів, чисельні методи. Теоретичні та практичні
результати, новизна: показано, що у двовимірній квадратичній гравітації у конформній калібровці
відбувається фазовий перехід другого роду, знайдена залежність структурних функцій і динамічної маси від
константи зв'язку, знайдено критичне значення константи зв'язку. У чотиривимірній квадратичній гравітації



в загальноковаріантній калібровці критичне значення константи зв'язку практично не залежить від вибору
параметрів калібровки, а фазовий перехід є переходом другого роду для усіх значень цих параметрів.
Знайдено загальний вираз для ефективного потенціалу складених біферміонних полів у моделі Намбу-Йона-
Лазініо з зовнішнім електромагнітним полем. Показано, що у випадках 3- , 4- та d-вимірного простору з
зовнішніми гравітаційним електромагнітним полями відбуваються фазові переходи першого і другого роду.
Підтверджено, що кривина та електричне поле відновлюють порушену симетрію. Знайдена залежність
динамічної маси від параметрів моделі, фазова діаграма. Сфера використання: космологія, фізика чорних
дірок, астрофізика.

2. Object of investigation: a dynamical symmetry breaking in the Nambu-Jona-Lasinio model and quadratic gravity.
Aim of investigation: to find the conditions of dynamical symmetry breaking in the twodimensional quadratic
gravity with conformal gauge, to find the critical constant of interaction as a function of general covariant gauge
parameters in four dimension space, to find the phase structure of the Nambu-Jona-Lasinio model with external
grav-ity and electromagnetic fields. Methods of investigation: Schwinger-Dison equations, ladder approximation,
effective potential of compound fields, nu-merical methods. Theoretical and practical results: the phase transition
of the second order in 2-d conformal quadratic gravity is shown to take place, the dynamical mass is found as a
function of the coupling constant as well as the critical constant; the critical coupling constant in 4-d gravity in
covariant gauge don't depend on gauge parameters, the phase transition is the second order one; in the Nambu-
Jona-Lasinio model the general expression for the effective potential of compound fermionic fields is obtained, the
phase transitions in 3-, 4-, d- dimensional curved space with electromagnetic field are shown to take place, the
phase structure is found. Fields of application: cosmology, black holes physics, astrophysics.
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