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2. Finite element analysis of the thermoelastic state of a cooled single-crystal blade of a gas turbine engine



Реферат:
1. В дисертації розв’язана актуальна науково-технічна задача впливу орієнтації кристалографічних осей на
термопружний стан монокристалічної охолоджуваної лопатки газотурбінного двигуна. На основі
тривимірної моделі монокристалічної лопатки, з урахуванням неперервного розподілу тепла по об’єму
лопатки, а також властивостей матеріалів отримані залежності перерозподілу напружень при азимутальній
та аксіальній орієнтації кристалографічних осей. Отримані нові залежності перерозподілу напружень на
вхідній та вихідній кромках лопатки, що дозволило надати рекомендації на відхилення азимутальної
орієнтації КГО. Вперше отримані залежності перерозподілу еквівалентних напружень для лопатки з
вихровою та частково плівковою системами охолодження, при відхиленні аксіальної орієнтації КГО у
діапазоні від -45° до + 45°, що дозволило визначити зони локалізації максимальних напружень і розробити
рекомендації на відхилення аксіальної орієнтації КГО. .

2. The thesis solves an actual scientific and technical problem of determining the effect of orientation of
crystallographic axes on the thermoelastic state of a single-crystal cooled blade of a gas turbine engine. The
redistribution of stresses under the azimuthal and axial orientations of the crystallographic axes is obtained based
on the three-dimensional model of a single-crystal blade, which takes into account the continuous heat
distribution over the volume of the blade, and material properties. New dependencies of stress redistribution at
the input and output edges of the blade have been determined, which made it possible to develop the
recommendations for the deviation of the azimuthal orientation of the crystallographic axes. The dependences of
the redistribution of equivalent stresses for a blade with a vortex and partially film cooling system with the axial
orientation of the crystallographic axes in the range from -45° to + 45° have been calculated for the first time. It
allowed determining the location zones of maximum stresses and developing recommendations for deviation of
the axial orientation of the crystallographic axes.
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