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Реферат:
1. Робота поєднує теоретичні та експериментальні дослідження індуктивно-резонансного переносу енергії
(ІРПЕ) в модельних ліпідних і білково-ліпідних мембранах. Акцент зроблено на розвитку і застосуванні ІРПЕ
як кількісного методу досліджень. В теоретичній частині на основі формалізму переносу енергії в площині
побудовано систему моделей ІРПЕ для опису найбільш важливих ситуацій, що зустрічаються у біофізичних
дослідженнях мембран; кількісно описано і промодельовано вплив орієнтаційних ефектів на ефективність
переносу енергії в мембранах. Розроблена методологія вимірювання і аналізу багатовимірних масивів даних
ІРПЕ в мембранах, що забезпечує отримання найбільш повної і статистично достовірної структурної
інформації за даними стаціонарної флуоресцентної спектроскопії. Розроблені математичні моделі та
методичні підходи застосовано для отримання кількісної інформації про структуру комплексів цитохрому с і
гемоглобіну з модельними фосфоліпідними мембранами і для дослідження молекулярних механізмів їх
утворення.



2. The dissertation combines theoretical and experimental studies of fluorescence resonance energy transfer
(FRET) in model lipid and proteolipid membranes. The emphasis is made on the development and application of
FRET as a quantitative tool. The theoretical part of dissertation is devoted to construction of a system of models
for energy transfer between chromophores distributed in membrane systems with various geometries occurring in
biophysical studies of protein-lipid or drug-lipid interactions. The uncertainties in the distance estimation
resulting from the unknown mutual orientation of the donor and acceptor transition moments are analyzed. A
method has been developed allowing structural and binding parameters to be recovered by global analysis of two-
dimensional array of steady-state FRET data in the special case where energy acceptors distribute between
aqueous and lipid phases while donors are embedded in the membrane at a known depth. The above theoretical
models and methodological approaches have been employed to monitor cytochrome c and hemoglobin
interactions with bilayer phospholipid membranes.
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