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Тема дисертації:
1. Обернені стаціонарні задачі деформування тонкостінних оболонок

2. Inverse stationary problems of thin-walled shells deformation.

Реферат:
1. Об'єкт - спостережувана деформівна тонкостінна оболонка при частково невідомих параметрах її моделі.
Мета - розробка методу обернених задач для визначення невідомих навантажень, геометричних параметрів,
внутрішніх граничних контурів, а також граничних умов і фізико-механічних характеристик матеріалу
спостережуваних деформівних оболонок. Метод обернених задач; узагальнений розв'язок; метод скінчених
елементів; методи глобальної й локальної оптимізації. З використанням методу обернених задач
сформульовано модель деформування спостережуваної тонкостінної оболонки при навантаженнях,
граничних умовах, геометричних параметрах, пошкодженнях, що підлягають визначенню. Узагальнений
розв'язок прямої задачі в приростах отримано у вигляді інтегро-диференційної тотожності та застосовано
для опису процесу деформування оболонки при можливих розв'язках оберненої задачі. Встановлено



неперервність розв'язку прямої задачі на можливих розв'язках оберненої задачі, визначено області
коректності розв'язків прямої й оберненої задач. Сформульовано й реалізовано ітераційний алгоритм
розв'язування оберненої задачі теорії оболонок, що поєднує метод глобальної оптимізації в просторі
узагальнених характеристик розв'язків і метод локальної оптимізації в багатовимірному просторі дискретних
параметрів цих розв'язків. Досліджено процес реконструкції невідомих навантажень, граничних умов,
геометричних параметрів і термомеханічних властивостей матеріалу для спостережуваних оболонок,
встановлено можливість побудови реальної моделі оболонки в області деформованих станів, близьких до
критичних. Сфера - навчальний процес, машинобудування, будівництво.

2. The object is the observed thin-walled shell at the partly unknown parameters of its model. The aim is the
development of inverse problem method for identification of unknown loads, boundary conditions, geometry, and
physics-mechanical properties of the material for the observed shells. Method of inverse problems; generalized
decision; method of finite elements; methods of global and local optimization. Deformation model of the observed
thin-walled shell at loads, boundary conditions, geometric parameters, and damages in the form of holes of
arbitrary type to be defined, is formulated using the method of inverse problems. Generalized solution of the
direct problem in increments is presented by the integral-differential identity and describes the process of the
shell deformation at possible solutions of the inverse problem. Continuity of the direct problem solution with
possible solutions of the inverse problem is established, areas of solutions correctness of the direct and inverse
problems are identified. Iterative algorithm for solving the inverse problems of shell theory, which combines the
method of global optimization in space of solutions characteristics and the method of local optimization in the
multidimensional space of discrete parameters of these decisions is formulated and implemented. Reconstruction
process of unknown loads, boundary conditions, geometry, and thermo-mechanical properties of the material for
the observed shells is studied; the possibility of constructing a realistic model of the deformed shell states that are
close to critical ones is determined. Application spheres are training courses, machine industries, building.
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