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Тема дисертації:
1. Механізми генерації синхронних коливань в мережах інтернейронів гіпокампа з шунтуючими
ГАМКергічними синапсами. Модельні дослідження

2. The mechanisms of synchronous oscillations in the networks of hippocampus interneurons with shunting GABA-
ergic synapses.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню за допомогою комп'ютерного моделювання механізмів, що
забезпечують генерацію стійких синхронних електричних коливань з діапазону гамма-ритму в мережах
інтернейронів гіпокампа. У роботі встановлено вплив на частоту й синхронізацію коливань у мережі частоти
та потужності стохастичного синаптичного збуджуючого сигналу з боку пірамідних клітин гіпокампу та
провідності тонічного ГАМКергічного струму від позасинаптичних рецепторів. Використано спрощенні
математичні моделі інтернейронів, шунтуючих та збуджуючих синапсів та зовнішніх збуджуючих та
шунтуючих сигналів. Уперше продемонстровано здатність інтернейронної мережі гіпокампа працювати як
нелінійний частотний модулятор, що перетворює широкий діапазон частот сигналу від пірамідних нейронів
у синхронні коливання гамма-ритму. Досліджено й доведено двуспрямований ефект тонічного



ГАМКергічного струму - його здатність залежно від величини тонічної провідності як збільшувати, так і
зменшувати синхронізацію коливань у мережі. Продемонстрована здатність ГАМК викликати спонтанні
коливання в мережі інтернейронів. Ключові слова: інтернейрони, нейронні мережі, гіпокамп, шунтуючі
синапси, пірамідні клітини, синхронізація, частота коливань, позасинаптичні рецептори, гамма-
аміномасляна кислота (ГАМК).

2. The thesis is devoted to the computer simulation research of the mechanisms providing the generation of stable
synchronous electric oscillations in the range of gamma rhythm in the networks of hippocampus interneurons.
The influence of extrasynaptic receptors on the frequence and synchronization of oscillations in the network,
frequency and power of stochastic synaptic excitatory signal from the hippocampus pyramidal cells and the
conductivity of tonic GABA-ergic current coming from the extrasynaptic receptors is revealed in the thesis. The
simplified mathematical model of interneurons, shunt and excitatory synapses as well as external excitatory and
shunt signals was used in the thesis. The ability of hippocampus interneuron network to work as a non-linear
frequency modulator, transforming the wide frequency range coming from the pyramidal neurons into the
synchronous gamma rhythm oscillations is demonstrated for the first time. It is investigated and proven that the
bilateral effect of the GABAergic current is capable of increasing or decreasing the synchronization of oscillations
in the network depending on the tonic conductivity. The ability of GABA to cause spontaneous oscillations in the
interneuron network is demonstrated. Keywords: interneurons, neuronal networks, hippohampus, shunting
synapses, pyramidal cells, synchronization, frequence of oscillations, extrasynaptic receptors, gamma-
aminobutyric acid (GABA).
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