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Тема дисертації:
1. Кінетика формування метастабільних кристалічних і аморфних фаз при загартуванні з розплаву та
лазерному оплавленні поверхні

2. Kinetics of formation of metastable crystalline and amorphous phases under quenhcing from the melt and laser
surface melting

Реферат:
1. Об'єкт - закономірності нерівноважної кристалізації металів і сплавів. Мета - встановлення взаємозв'язків
кінетики кристалізації з термічним режимом, параметрами первинної мікроструктури та процесами
формування метастабільних структурних станів. Методи - розрахунково-теоретичний аналіз процесів
структуроутворення, рентгенографія, оптична і растрова електронна мікроскопія, аналіз спектрів оже-
електронів, вимірювання питомого електроопору, мікротвердості та стійкості до абразивного зношування. В
рамках наближення ефективних швидкостей зародження та росту кристалів досліджено кінетику масової
кристалізації при швидкому охолодженні розплавів. Доведено можливість та визначені термічні режими
первинної нанокристалізації. Запропоновано новий критерій аморфізації металевих розплавів, встановлена



його кореляція з критичною товщиною шарів, що зазнають некристалічного твердіння, для матеріалів з
суттєво різною здатністю до склоутворення. Визначені умови отримання, кристалічна будова та ступінь
метастабільності невідомих раніше політипів легких лантаноїдів. Отримано експериментальні докази та
надано фізичну інтерпретацію ефектів структурної спадковості, а також провідної ролі кристалізації у
формуванні концентраційного поля, що проявляються в умовах лазерної хіміко-термічної обробки. Сфера -
навчальний процес, дослідження в галузі нерівноважних фазових перетворень.

2. Object - regularities of nonequilibrium metals and alloys crystallisation . The aim - an establishment of
interrelations crystallisation kinetics with a thermal regime, parametres of a primary microstructure and processes
of metastable structural conditions formation . Methods - the calculate-theoreticall analysis of structure
formation processes , X-ray diffraction, optical and raster electronic microscopy, the analysis of Auger electrons
spectra , measurements of specific electroresistance, microhardness and resistance to abrasive wear. Within the
limitations of approach of effective nucleation and growth speeds of crystals research mass crystallisation kinetics
of at rapid cooling of melts. Possibility and thermal regime primary nanocrystallization are defined. The new
criteria of metal melts amorphization is offered, its correlation with critical thickness of the layers which are
experience noncrystalline solidification, for materials with essentially various glass-forming ability is established.
Conditions, a crystal structure and degree of metastability of unknown before polytypes of lungs lanthanides are
determined. Experimental proofs, are received, and physical interpretation of a structural heredity effects, and
also the leading part of crystallisation in formation of a concentration field which are shown in the conditions of
laser chemicothermal processing is given. Sphere - educational process, researches in the field of nonequilibrium
phase transformations.
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