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Тема дисертації:
1. Каталітична активність оксидів Феруму та Титану (IV) в очищенні води під впливом гідроген пероксиду.

2. Catalytic activity of Iron and Titanium (IV) oxides in water purification under the influence of hydrogen peroxide

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: гетерогенні Фентон-подібні каталізатори (Fe3-xMnxO4, Fe2O3) та фотокаталізатори
(TiO2(P25), TiO2(рутил), TiO2(анатаз+рутил), TiO2/AgI, (Ti,Fe)O2). Мета дослідження: дослідити каталітичну
активність оксидів Феруму та Титану (IV) під час очищення води від органічних токсикантів в присутності
гідроген пероксиду. Опис методології/методики дослідження. Для дослідження структурних та
морфологічних характеристик використовували Х-променевий аналіз, скануючу електронну мікроскопію,
ІЧ- та Месбауерівську спектроскопію. Вміст іонів феруму в очищеній воді визначали методом оптико-
емісійної спектроскопії з індуктивно-зв'язаною плазмою (ICP-OES). Спеціальні інструменти та апаратура:
дифрактометр Shimadzu XRD-7000, скануючий електронний мікроскоп РЕММА-102-02, ІЧ-спектрометр
Thermo Nicolet Nexus, спектрометр MS1104EM, сорбометр Quantachrome Autosorb, Nova 2200e, оптико-
емісійний спектрометр з індуктивно-зв’язаною плазмою (Avio 500 ICP-OES, PerkinElmer, США). Програмне



забезпечення, яке використовувалось під час опрацювання отриманих даних або для проведення
дослідження: Match 3.0, Univem, FullProf, Design Expert V8.0.6, OriginPro 2018, MS Excel 2016. Теоретичні і
практичні результати: отримані оксидні каталізатори можуть використовуватись для швидкої деградації
органічних речовин у промислових системах очищення стічних вод. Новизна: полягає в тому, що вперше
встановлено кореляцію між розмірами кристалітів наночастинок Mn-заміщеного магнетиту та константою
швидкості каталітичної реакції, досліджено вплив електромагнітного поля на каталітичні властивості
синтезованих порошків Fe3-xMnxO4. Запропоновано новий метод підготовки гранул гематитового
каталізатора для каталітичного розкладу гідроген пероксиду у протічному реакторі. Розроблено експрес-
методи аналізу швидкості фотокаталітичної деградації барвників за допомогою смартфону та люксметру.
Вперше встановлено, що додавання H2O2, до реакційної суміші підвищує фотокаталітичну активність
жовтого ТіО2 та рутильного ТіО2, завдяки додатковим гідроксильним радикалам, що утворюються за
відновним механізмом. Ефективність впровадження: отримані матеріали мають перспективу використання у
водоочищенні, екології та хімічній промисловості. Галузь використання: очищення води, матеріалознавство,
екологія.

2. Object of study: heterogeneous Fenton-like catalysts (Fe3-xMnxO4, Fe2O3) and photocatalysts (TiO2(P25),
TiO2(rutile), TiO2(anatase+rutile), TiO2/AgI, (Ti,Fe)O2). Purpose of the research: to investigate the catalytic activity
of iron and titanium (IV) oxides in the purification of water from organic toxicants in the presence of hydrogen
peroxide. Description of methodology/research methods. X-ray analysis, scanning electron microscopy, infrared
and Mössbauer spectroscopy were used to study the structural and morphological characteristics. The content of
iron ions in the purified water was determined by inductively coupled plasma optical emission spectroscopy (ICP-
OES). Specialist tools and equipment: Shimadzu XRD-7000 diffractometer, REMMA-102-02 scanning electron
microscope, Thermo Nicolet Nexus infrared spectrometer, MS1104EM spectrometer, Quantachrome Autosorb
sorbometer, Nova 2200e, inductively coupled plasma optical emission spectrometer (Avio 500 ICP-OES,
PerkinElmer, USA). Software that was used during the processing of the obtained data or for conducting research:
Match 3.0, Univem, FullProf, Design Expert V8.0.6, OriginPro 2018, MS Excel 2016. Theoretical and practical
results: an obtained oxide catalysts can be used for the rapid degradation of organic substances in industrial
wastewater treatment systems. Novelty: is that, for the first time, a correlation has been established between the
crystallite size of Mn-substituted magnetite nanoparticles and the rate constant of the catalytic reaction, and the
effect of the electromagnetic field on the catalytic properties of the synthesised Fe3-xMnxO4 powders has been
investigated. A new method of preparing hematite catalyst granules for the catalytic decomposition of hydrogen
peroxide in a flow reactor has been proposed. Rapid methods have been developed to analyse the rate of
photocatalytic degradation of dyes using a smartphone and a luxmeter. For the first time, it was found that the
addition of H2O2 to the reaction mixture increases the photocatalytic activity of yellow TiO2 and rutile TiO2 due
to additional hydroxyl radicals formed by the reductive mechanism. Efficiency of implementation: the materials
obtained have prospects for use in water treatment, ecology and the chemical industry. Field of application:
chemical industry, materials science, ecology.
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