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Коди тематичних рубрик: 29.37

Тема дисертації:
1. Звукові поля, генеровані когерентними вихровими структурами, які взаємодіють.

2. Sound fields generated by interacting coherent vortex structures.

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню взаємодії когерентних вихрових структур та звукового поля як
результату такої взаємодії. Вихрова поведінка в ідеальній нестисливій безмежній рідині описується в межах
моментної моделі вихрової взаїмодії другого порядку. Звукові поля моделюються в межах акустичної



аналогії Лайтхіла (в формулюванні Пауела). При розрахунках звукових полів враховувалась стисливість
середовища. Досліджено взаємодію двох початкових вихорів Ренкіна різного розміру, зокрема,
сформульовано динамічний критерій, який дає можливість замінювати великомасштабні рухи вихорів
еквівалентними вихровими точками. Досліджено можливі типи взаємодії трьох точкових вихорів та вихрових
плям з інтенсивностями різних знаків. Розраховано звукове поле при пружній взаємодії двох вихорів
Кирхгофа. Знайдено кількісні зв'язки між обертом системи трьох точкових вихорів та обертом діаграми
напрямленості генерованого звукового поля. Показано, що низькочастотна смуга звукового спектру від
взаємодії розподілених вихорів обумовлена великомасш-табними вихровими рухами, частоти більш
високочастотної смуги є результатом взаємодії/наявності внутрішніх ступенів свободи вихорів.
Сформульовано акустичний критерій, який дозволяє оцінити можливість заміни великомасштабних
вихрових рухів розподілених вихорів їхніми точковими аналогами. Відзначено, що модель точкових вихорів
не може бути використана при дослідженні генерованих вихорами звукових полів.

2. The thesis is devoted to investigations of interaction of coherent vortex structures and the sound field as the
result of such interaction. Within the second-order moment model of vortex interaction and the Lighthill acoustic
analogy (in Powell formulation), the interaction of several coherent vortex structures and the sound field resulted
from such interaction are calculated. The two-dimensional problem in absence of boundaries is considered. The
medium in which the vortices are interacting is an ideal and incompressible one; the acoustic fields are calculated
with the allowance for medium compressibility. Interactions of two initial Rankine vortices of various sizes are
investigated. In particularly, with the example of two initial Rankine vortices a dynamic criterion is formulated
allowing the substitution of the vortex spot centres with equivalent vortex points. Various types of interaction
between three point vortices with intensities of different signs are investigated. The sound field for elastic
interaction between two Kirchhoff vortices is calculated. The quantitative relations between the rotation of the
three point vortex system and the rotation of the directivity pattern of their generated sound field are derived. The
lower part of the sound spectrum from the distributed vortex interactions is given by the large-scale vortical
motions, while the higher frequencies result from the interaction or presence of internal degrees of freedom of
vortices. In general case of a vortex system performing the elastic interaction, the acoustic criterion is formulated
which estimates the possibility of replacement of large-scale vortical motions of distributed vortices with their
point analogues. It is noted that the point vortex model cannot be used when studying sound generated by vortex
patches.
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