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Реферат:
1. У дисертації вивчено деформування гіперпружних циліндричних оболонок під впливом нестаціонарного
потоку в'язкої рідини в них. Метою дослідження є розробка ефективних способів розв'язання проблеми
взаємодії в'язкої нестисливої ньютонівської рідини з гіперпружною оболонкою в умовах нестаціонарної течії.
У роботі застосовано поєднання аналітичних і чисельних методів. Наукова новизна роботи полягає в
розвитку теорії і методів розв'язання задач гідропружного деформування фізично нелінійних циліндричних
оболонок. На основі теорії великих деформацій і рівнянь Нав'є-Стокса для нестисливої в'язкої ньютонівської
рідини розроблена уточнена математична модель гіперпружної оболонки, що містить нестаціонарний потік
рідини. Запропоновано новий ефективний чисельний метод розв'язання вихідної системи рівнянь,
заснований на комбінуванні розкладання Гальоркіна і наближенні похідних невідомих функцій скінченними
різницями. Вперше докладно вивчено вплив зміни фізичних і геометричних характеристик оболонки на її



НДС, напруження зсуву, швидкість хвилі тиску, швидкість потоку рідини з використанням пружних
потенціалів реальних біологічних матеріалів. Запропоновано новий метод оцінки глобальних параметрів
кровоносної системи за даними експериментів. Отримані алгоритм і програма чисельного розв'язання задач
гідропружності можуть бути використані в практиці проектування технічних систем, а також у біомеханіці та
медицині.

2. The subject of the thesis is the deformation of hyperelastic cylindrical vessels caused by inner time-varying flow
of viscous liquid. The aim of the thesis is the development of effective methods of solution of fluid-shell interaction
problem taking into account hyperelasticity of the shell and Newtonian characteristics of fluid. We used
combination of analytical and numerical methods in this work. Scientific novelty of present work consists in
development of the theory and methods of the solving of problems of hydroelastic deformation of physically
nonlinear cylindrical shells. On the basis of the theory of large deformations and the Navier-Stokes equations for
incompressible viscous Newtonian liquid, an improved mathematical model of thick-walled hyperelastic vessel is
developed. In order to solve the resulting equations, a new effective numerical method is proposed based on
Galerkin method and the finite difference centered scheme. We studied the influence of changes to the physical
and geometricalparameters of the shell to the mode of deformation, shear stress, pressure wave speed etc on the
basis of real functions of stress strain energy. A new method of blood system's characteristics estimating is
proposed. The methods and the results presented in this thesis can be used the engineering decisions when
investigating viscous flows in the pipelines with deformable walls as well as in biomechanics and medicine.
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