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1. Розробка і математичне моделюваня методів тривимірної томографічної реконструкції

2. The development and mathematics modeling of three-dimension tomographic reconstruction methods

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженням в області математичного моделювання томографічної тривимірної
реконструкції, дослідженням методів побудови алгоритмів реконструкції, розробці та моделюванню
алгоритмів тривимірної реконструкції. У роботі, відповідно до поставленої мети, створено нові методи
томографічної реконструкції, спрямовані на дослідження об'єктів, розміри яких перевищують кут конусного
променя та розміри детекторної системи комп'ютерного томографа, запропоновано підходи до підвищення
якості та швидкості реконструкції. Проведено дослідження обчислювальної складності й точності
розроблених алгоритмів реконструкції та порівняння їх з існуючими. Дослідження методів обчислення
згортки, що входить як складова до реконструкційних алгоритмів, дозволило запропонувати підходи для
підвищення продуктивності обчислень. В роботі представлено розроблений алгоритм одновимірної дійсної
згортки з використанням гіперкомплексних чисел 4-го порядку, визначено ГЧС, що забезпечує зменшення
кількості дійсних операцій при обчисленнях. Всі вказані вище дослідження дозволили створити програмний



комплекс з моделювання томографічної тривимірної реконструкції та представити в роботі результати
реконструкції математичних фантомів.

2. This thesis holds research in the area of mathematics modeling of tomography 3D-reconstruction, research of
construction methods of reconstruction algorithms, developing and modeling of 3D-reconstruction algorithms. In
according of the aims, there are developed new methods of tomography reconstruction to research objects which
size is greater than CT-scaner detector system, there are offered methods to increase the reconstruction quality
and speed. The analyse of complexity of developed algorithms and the comparison it with some known algorithms
is done in the thesis. There are researched the methods of computing of line convolution which including into
reconstruction algorithms, there are offered methods to reduction of comvolution complexity. The developed
algorithm for computing of 1D convolution with 4D hypercomplex numbers is represented, the hypercomplex
numerical system, which allows the reduction of convolution complexity, is determined. All described researches
give the possibility to develop the program complex for modeling of tomography 3D-reconstruction and to show
the results of reconstruction of mathematics phantoms structure.
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