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1. Підвищення достовірності розпізнавання типу дефектів в обладнанні електричних систем за результатами
аналізу розчинених в маслі газів

2. Improving the recognition reliability of the fault type in electrical system equipment using the dissolved gases
analysis results

Реферат:
1. Мета роботи – покращення експлуатаційної надійності високовольтного маслонаповненого обладнання
електричних систем та мереж за рахунок підвищення достовірності розпізнавання типу дефектів за
результатами аналізу розчинених у маслі газів. Об’єкт дослідження – процеси розвитку дефектів у
маслонаповненому обладнанні електричних систем та мереж. Предмет досліджень – значення відношень



газів, відсоткового вмісту газів і відношень газів до газу з максимальним вмістом у маслонаповненому
обладнанні електричних систем та мереж з дефектами різного типу. За результатами дослідження отримано
наступні наукові результати: 1. Отримав подальший розвиток метод номограм, який відрізняється від
наявного новими 95 графічними областями, характерними для дефектів різного типу та їх комбінацій, і дає
змогу у 7 разів підвищити кількість дефектів, які розпізнаються з використанням методу номограм. 2. Вперше
розроблено графічний метод розпізнавання типу дефекту по значенням трьох відношень газів, який, на
відміну від наявних аналогів, дозволяє розпізнавати не тільки електричні розряди і термічні дефекти, а й їх
комбінації з оцінкою енергії розрядів та температури гарячої точки, що дозволяє підвищити кількість
правильних діагнозів, поставлених з використанням запропонованого методу, до 86,67 % тоді як наявні
методи дозволяють поставити правильний діагноз у 83,6 %. 3. Вперше запропоновано метод для
розпізнавання типу дефекту маслонаповненого обладнання електричних мереж за комплексом
діагностичних критеріїв, який відрізняється від наявних тим, що розпізнавання типу дефекту проводиться на
основі порівняльного аналізу співпадіння результатів аналізу розчинених у маслі газів із діагностованого
обладнання з результатам аналізу розчинених у маслі газів обладнання з чітко встановленим діагнозом, що
дозволяє розпізнавати 32 різні типи дефектів тоді як відомі стандарти та методи дозволяють розпізнати 4–13
типів дефектів. 4. Науково обґрунтовано діапазони значень відношень характерних газів, відсоткового вмісту
газів і відношень газів до газу з максимальним вмістом для 32 типів дефектів та їх комбінацій. Практичне
значення отриманих результатів для електроенергетичної галузі: 1. Запропоновано методику класифікації
стану маслонаповненого обладнання електричних мереж в багатомірному діагностичному просторі, яка
використовується в науковій діяльності кафедри передачі електричної енергії Національного технічного
університету «Харківський політехнічний інститут» при дослідженні процесів старіння ізоляції
високовольтного маслонаповненого обладнання електричних систем та мереж. 2. Отримані діапазони
значень відношень характерних газів, відсоткового вмісту газів і номограми дефектів використовуються як
додаткові критерії для визначення типу дефектів за результатами аналізу розчинених у маслі газів у службі
ізоляції та грозозахисту АТ «Харківобленерго». 3. Алгоритмічно розроблені та програмно реалізовані окремі
модулі інформаційно-аналітичної системи «СИРЕНА», яка на даний час розробляється на кафедрі «Передача
електричної енергії» Національного технічного університету «Харківський політехнічний інститут», що
реалізують розроблені методи розпізнавання типу дефектів маслонаповненого обладнання за результатами
аналізу розчинених у маслі газів.

2. The aim of the study is to improve the operational reliability of high-voltage oil-filled equipment of electrical
systems and networks by increasing the reliability of fault type recognition based on the results of dissolved gas
analysis. The object of research is the processes of fault development in oil-filled equipment of electrical systems
and networks. The subject of research are the values of the gas ratios, the percentage of gases and the gas-to-gas
ratios with the maximum content in oil-filled equipment of electrical systems and networks with various types of
faults. The following scientific results were obtained from the study: 1. The nomogram method was further
developed, which differs from the existing one by new 95 graphic areas characteristic of various types of faults and
their combinations, and allows to increase the number of faults that can be recognised using the nomogram
method by 7 times. 2. For the first time, a graphical method for recognising the type of fault by the values of three
gas ratios has been developed, which, unlike existing analogues, allows recognising not only electrical discharges
and thermal faults, but also their combinations with an assessment of the discharge energy and hot spot
temperature, which will increase the number of correct diagnoses made using the proposed method to 86.67 %,
while existing methods allowed making the correct diagnosis in 83.6 %. 3. For the first time, a method for
recognising the type of fault in oil-filled equipment of electrical networks by a set of diagnostic criteria is
proposed, which differs from the existing ones in that the recognition of the fault type is based on a comparative
analysis of the coincidence of the results of dissolved gases analysis from the diagnosed equipment with the results
of dissolved gases analysis of equipment with a clearly established diagnosis, which allows recognising 32 different
types of fault, while the known standards and methods allow recognising 4–13 types. 4. Scientifically substantiated
ranges of characteristic gas ratios, percentage of gases and gas-to-gas ratios with maximum content for 32 types



of faults and their combinations. Practical implications of the results for the electric power industry: 1. A
methodology for classifying the state of oil-filled equipment of electrical networks in a multidimensional
diagnostic space is proposed, which is used in the scientific activity of the Department of Electric Power
Transmission of the National Technical University "Kharkiv Polytechnic Institute" in the study of the aging
processes of insulation of high-voltage oil-filled equipment of electrical systems and networks. 2. The obtained
ranges of characteristic gas ratios, percentage of gases and nomograms of faults are used as additional criteria for
determining the type of faults based on the results of dissolved gas analysis in oil in the insulation and lightning
protection service of JSC Kharkivoblenergo. 3. Algorithmically designed and software implemented individual
modules of the information and analytical system “SYRENA”, which is currently being developed at the Department
of Electric Power Transmission of the National Technical University “Kharkiv Polytechnic Institute”, implementing
the developed methods of recognising the type of faults in oil-filled equipment based on the results of dissolved
gas analysis.
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стану та діагностики високовольтного маслонаповненого обладнання. Інформаційні технології: наука,
техніка, технологія, освіта, здоров'я (MicroCAD) : тези доповідей ХXХІ міжнародної науково-практичної
конференції MicroCAD-2023, м. Харків, Україна, 17–20 трав. 2023 р. Харків, 2023. С. 112. URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/9bc93638-ef75-4bff-9e26-600b32945d7e
Шутенко О. В., Кулик O. С. Розпізнавання типу дефекту за результатами аналізу розчинених у маслі газів
з використанням еталонних множин. Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта,
здоров'я (MicroCAD) : тези доповідей ХXХІ міжнародної науково-практичної конференції MicroCAD-
2023, м. Харків, Україна, 17–20 трав. 2023 р. Харків, 2023. С. 134. URL:
https://repository.kpi.kharkov.ua/items/99d0bdfe-ac06-48d9-852d-7e4ed3aedacc

Наукова (науково-технічна) продукція: методи, теорії, гіпотези

Соціально-економічна спрямованість: зменшення зносу обладнання

Охоронні документи на ОПІВ:

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0121U109404

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Шутенко Олег Володимирович

2. Oleg V. Shutenko

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.09.13

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-3141-7709

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57202963109;
https://www.webofscience.com/wos/author/record/2274312;
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=kPSO_2cAAAAJ;
https://www.researchgate.net/profile/Oleg-Shutenko



Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Лежнюк Петро Дем'янович

2. Petro D. Lezhniuk

Кваліфікація: д. т. н., професор, 01.05.02

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-9366-3553

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6507787489;
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=E-IK7SYAAAAJ;
https://www.webofscience.com/wos/author/record/553393

Повне найменування юридичної особи: Вінницький національний технічний університет

Код за ЄДРПОУ: 02070693

Місцезнаходження: вул. Хмельницьке шосе, буд. 95, Вінниця, Вінницький р-н., 21021, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Кривоносов Валерій Єгорович

2. Valerii Y. Kryvonosov

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.09.03

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-8219-021X

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний університет біоресурсів і
природокористування України



Код за ЄДРПОУ: 00493706

Місцезнаходження: вул. Героїв Оборони, буд. 15, Київ, 03041, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Довгалюк Оксана Миколаївна

2. Oksana M. Dovgalyuk

Кваліфікація: к.т.н., доц., 05.14.02

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-1994-619X

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57201913914;
https://www.webofscience.com/wos/author/record/171527;
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=UP8ba1gAAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Піротті Олексій Євгенович

2. Oleksii Pirotti

Кваліфікація: к. т. н., доц., 05.09.16

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-4357-996X

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57210206430;
https://www.webofscience.com/wos/author/record/27203027;
https://scholar.google.com.ua/citations?hl=uk&user=0VTHF1sAAAAJ

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, буд. 2, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна



Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Черкашина Вероніка Вікторівна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Черкашина Вероніка Вікторівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Зайцев Юрій Іванович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


