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Тема дисертації:
1. Математична модель і метод розв'язання оптимізаційної задачі розміщення неорієнтованих багатокутників
та кругів

2. A mathematical model and method for solving packing optimization problem of non-oriented poligons and
circles

Реферат:
1. Досліджується задача розміщення неорієнтованих двовимірних геометричних об'єктів у смузі. Метою
роботи є математичне моделювання та розробка методів розв'язання оптимізаційної задачі розміщення
неорієнтованих багатокутників та кругів у смузі. Використовується метод Ф-функцій, метод послідовно-
одиночного розміщення, що ґрунтується на апроксимації об'єктів, модифікований метод околів, що
звужуються, модифікований метод можливих напрямків. Для чисельного моделювання використовується
ЕОМ. Вперше побудовано повний клас Ф-функцій та нормалізованих Ф-функцій для неорієнтованих базових
об'єктів та неопуклих багатокутників, Ф-функція для пари геометричних об'єктів, один із яких є опуклий
багатокутник, а другий - результат перетину двох кругових двозв'язних об'єктів. Вперше побудовано та



досліджено математичну модель задачі розміщення неорієнтованих багатокутників та кругів. Одержав
подальший розвиток підхід до розв'язання оптимізаційних задач розміщення, який полягає у комбінації
методів локальної та глобальноїоптимізації на випадок неорієнтованих об'єктів. Результати дисертаційних
досліджень використовуються у Експертно технологічному центрі "Діагностика" при експертизі планів
ліквідації аварійних ситуацій на об'єктах підвищеної небезпечності для оцінки варіантів компонування
будинків, споруд та технологічного обладнання на промплощадці з урахуванням зон дії вражаючих факторів
можливих аварій та в учбовому процесі у Харківському національному університеті внутрішніх справ..
Програми можна також використовувати в системах автоматизованого проектування різних технічних
систем та пристроїв при розкроюванні матеріалів у легкій та важкій промисловості і т.і.

2. The problem of arranging non-oriented 2D geometric objects on a strip is investigated. The objective of the
study is mathematical modelling and developing methods for solving the optimisation problem of arranging non-
oriented polygons and circles on a strip. The following methods are used: geometric design, the Ф-functions
method, the method of consecutive-single arrangement based on object approximation, the modified method of
converging neighbourhoods and the modified method of feasible directions. A computer is used for numerical
simulation. A full class of Ф-functions and normalised Ф-functions for non-oriented base objects and nonconvex
polygons was first built. Also, an Ф-function was built for a pair of geometric objects, one of which is a convex
polygon and the second one is the result of intersection of two circular biconnected objects. The mathematical
model of the problem of arranging non-oriented polygons and circles was first built and investigated. The
approach to solving optimisation arrangement problems, which consists in combining methods of local and global
optimisation for non-oriented objects has been advanced. The results of dissertation studies are used at the Expert
and Technological Centre Diagnostics during appraisal of plans of liquidating emergencies at high-hazard objects
to evaluate options of layout of buildings, structures and technological equipment at an industrial site with
account of the zone of action of affecting factors of possible accidents. The results are also used in the instruction
process at the Kharkiv National University of Internal Affairs. The programs can also be used in CAD of various
technical systems and devices during cutting of materials in the light and heavy industry, etc.
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