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2. Mathematical modeling of the electronic optic systems taking into account the symmetry of the boundary
surfaces

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розв’язано актуальне наукове завдання розвитку математичних моделей та
розробки нових методів розрахунку електростатичних полів класів електронно-оптичних систем з
граничними поверхнями електродів, які володіють абелевою групою симетрії скінченного порядку. Цю
задачу розв’язано шляхом розроблення та вдосконалення системи методів чисельного моделювання
складних електростатичних полів. В основі цієї системи лежить метод інтегральних рівнянь у поєднанні з
апаратом теорії груп, методом декомпозиції областей та апаратом функцій Гріна. Розроблена система
методів дала можливість, по-перше, ефективніше використовувати оперативну пам’ять комп’ютера,
зменшуючи її обсяг у квадрат порядку групи при формуванні кожної системи лінійних алгебрич¬них рівнянь,
які апроксимують відповідні інтегральні рівняння. По-друге, система методів дала можливість
розпаралелити процес розв’язування задачі в цілому.



2. The modern scientific task of the electrostatic field calculations in the modeling process of the electron-optical
systems with the symmetry appeared in geometry of the surfaces- electrodes is solved in the thesis. This solution
is realized via the construction and improvement of the numerical modeling methods in the case of the
complicated electrostatic fields. These methods are based on the integral equations method connected with the
group theory, domain decomposition method and apparatus of Green function. The proposed system of methods
allowed us to use the main computer memory more effectively, diminishing it by squared order of group while
constructing every system of linear algebraic equations which approximate the corresponding integral equations.
Thus, the type of tasks which assumes a numeral modelling with the use of the method of boundary integral
equations is broaden. Also, pre-conditions for parallelization of the solving process in general are created.
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