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матерією

2. Observational constraints on the interaction parameter of non-gravitational interaction of dynamical dark
energy with dark matter

Реферат:
1. Головною метою роботи є теоретичне вивчення впливу негравітаційної взаємодії між динамічною темною
енергією та темною матерією на спостережувані астрофізичні величини і формування великомасштабної
структури Всесвіту. І також встановлення статистичного обмеження на параметр цієї взаємодії,
використовуючи спостережувані астрофізичні і космологічні дані. Для п’ятьох різних типів взаємодій було
проаналізовано їхній вплив на фонову еволюцію прихованих компонентів та динаміку розширення Всесвіту.
Виявилося, що для деяких моделей взаємодій є характерними такі явища, як зміщення фантомної межі
поділу між квінтесенційною і фантомною моделями темної енергії, квінтесенційна поведінка в ранньому
Всесвіті фантомних моделей і від’ємні значення густини енергії прихованих компонентів при певних
значеннях параметра взаємодії. При аналізі формування великомасштабної структури в ранньому Всесвіті



було встановлено, як розглядувані типи взаємодій впливають на нестійкість космологічних збурень у дану
епоху. В цілому, аналіз аналітичних і чисельних розв’язків рівнянь для еволюції фонової і збуреної складових
Всесвіту виявив їхню неоднакову чутливість до величини різних типів взаємодій. Було зроблено зіставлення
теоретично передбачених величин для кожної моделі взаємодії зі спостережуваними даними з анізотропії
реліктового випромінювання, баріонних акустичних осциляцій і наднових типу Іа. Для деяких типів
взаємодій статистичні обмеження дали ненульове значення параметра взаємодії на малому рівні
достовірності. Для інших типів обмеження не виявили достатньо значної величини взаємодії.

2. The main objective of this work is the theoretical study of the impact of non-gravitational interaction between
dynamical dark energy and dark matter on observable astrophysical quantities and the formation of the large-scale
structure of the Universe. It also aims to establish statistical constraints on the parameter of this interaction using
observational astrophysical and cosmological data. For five different types of interactions, their influence on the
background evolution of dark components and on the dynamics of cosmic expansion was analyzed. It was found
that for certain interaction models, phenomena such as the shifting of the phantom divide between quintessence
and phantom dark energy models, quintessence-like behavior of phantom models in the early Universe, and
negative values of the energy density of dark components for particular interaction parameter values are
characteristic. In analyzing the formation of large-scale structure in the early Universe, the study determined how
the considered types of interactions affect the instability of cosmological perturbations in that epoch. Overall, the
analysis of analytical and numerical solutions of the equations governing the evolution of both background and
perturbed components of the Universe revealed their differing sensitivity to the magnitude of various interaction
types. Theoretical predictions for each interaction model were compared with observational data on cosmic
microwave background anisotropies, baryon acoustic oscillations, and type Ia supernovae. For some types of
interactions, statistical constraints yielded non-zero values of the interaction parameter at a low significance level.
For other types, the constraints did not reveal sufficiently significant magnitudes of interaction.
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